UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36105 INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Entender os nichos de atuacao de sua futura profissao, seu carater
multidisciplinar e aspectos vinculados a ética profissional e cidada;

Contextualizar os principais elementos da Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicacoes;

Compreender a importancia dos modelos abstratos, das simulacdes, das
pesquisas e dos projetos na area da Engenharia;

Compreender a importancia das visdes sistémica e estratégica, da criatividade
e inovacao, do trabalho em equipe e da comunicacao interpessoal na atuacao
dos engenheiros.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Ser capaz de compreender a legislacdao, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a




aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

8. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Areas de atuacdo, Multidisciplinaridade na Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicacdes, A graduacdao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes
da UFU, Aspectos sociais e ambientais, Pesquisas cientificas, tecnoldgicas e projetos
de engenharia, Métodos e estratégias de estudo e aprendizagem, Seguranca do
Trabalho (CIPA, prevencao de acidentes, equipamentos de protecao e normas),
Diretrizes gerais sobre medidas de prevencao e combate a incéndio e a desastres
em estabelecimentos, edificacdes e dreas de reunido de publico em atendimento a
Lei N2 13.425 de 30 de marco de 2017, Formacao para as relacdes étnico-raciais e
Direitos Humanos.

=)

PROGRAMA
1. Areas de atuacao

1.1 Estudo sobre o estado atual da profissao de Eng. Eletronica e de
Telecomunicacoes

1.2 Capacidades necessarias ao bom exercicio da profissao
1.3 Tecnologias vigentes
1.4 A Eletrdnica e as Telecomunicacdes no Brasil e no mundo
2. Multidisciplinaridade na Engenharia Eletronica e de Telecomunicacoées

2.1 Aplicacao das tecnologias estudadas em outras areas, como: agronomia,
medicina, mecanica, computacao, eletricidade, biomédica, controle, etc

2.2 Ciéncia, tecnologia e inovacao: os novos pilares do conhecimento
2.3 Organizando sua carreira desde a Universidade: ‘coaching’
2.4 Técnicas de ensino e aprendizagem
3. A graduacao em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacoes da UFU
3.1 Principios, objetivos e perfil do egresso
3.2 Estrutura curricular e estrutura fisica

3.3 Organizacao funcional da UFU, regulamentos, direitos e deveres do
estudante

3.4 Atividades de ensino, pesquisa e extensao.
4. Aspectos sociais e ambientais

4.1 Estudo dirigido sobre o impacto da atuacao do Engenheiro Eletronico e de
Telecomunicacdes na sociedade e no ambiente, sua responsabilidade social e
ambiental

4.2 Etica social, profissional e cidadania
5. Pesquisas cientificas, tecnoldgicas e projetos de engenharia

5.1 Ciéncia, tecnologia, inovacdo e a Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicacdes



5.2 Selecao do tema e formulacao do problema
5.3 Coleta de informacdes, concepcao da solucao e ciclo de projeto
5.4 Metodologia cientifica, validacao e testes
5.5 Avaliacao do projeto
5.6 Especificacao da solucao final
5.7 Documentacao
6. Métodos e estratégias de estudo e aprendizagem
6.1 Conceitos e definicoes
6.2 Seminarios
6.3 Resumo
6.4 Resenha
6.5 Esquema
6.6 Sinopse
6.7 Técnica de sublinhar
6.8 Pesquisa bibliografica

7. Seguranca do Trabalho (CIPA, prevencao de acidentes, equipamentos de
protecao e normas).

8. Diretrizes gerais sobre medidas de prevencao e combate a incéndio e a
desastres em estabelecimentos, edificacoes e areas de reuniao de publico
em atendimento a Lei N2 13.425 de 30 de marco de 2017

9. Formacao para as relacoes étnico-raciais

9.1 Conceitos, Preconceitos, Discriminacao e Racismo
9.2 Tratamento da questao étnico-racial no contexto universitario e profissional
do engenheiro

10. Direitos Humanos

10.1 Dignidade humana
10.2 Igualdade e direitos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BARROS, Aidil Jesus da Silveira. Fundamentos de metodologia cientifica. 3.
ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

2. BAZZO, Walter Antonio. Introducao a engenharia: conceitos, ferramentas e
comportamentos. 4. ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2013.

3. BROCKMAN, Jay B.Introducao a engenharia: modelagem e solucao de
problemas. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. APPOLINARIO, Fabio. Diciondrio de metodologia cientifica: um guia para a
producao do conhecimento cientifico. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

2. BASTOS, L. R. et al. Manual para a elaboracao de projetos e relatorios de
pesquisa, teses, dissertacoes e monografias. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros



técnicos e cientificos, 2003. 222 p.

3. HOLTZAPPLE, Mark Thomas. Introducao a engenharia. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

4. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao
Paulo: Cortez, 2007.

5. SILVA, A. M. et al. Guia para normalizacao de trabalhos técnico-
cientificos: projetos de pesquisa, trabalhos académicos, dissertacdes e teses
5. ed. Uberlandia: EDUFU, 2006.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacdes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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+* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
1T verificador 6464000 e o cédigo CRC 7DDF8542.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEl n© 6464000


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEQUI39103 QUIMICA TECNOLOGICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo

N -

Introduzir os fundamentos tedricos da quimica dos materiais;
Identificar os fundamentos tedricos da decomposicao dos materiais

Demonstrar conhecimento sobre os principios fisicos e quimicos da constituicao
dos materiais elétricos;

Distinguir os diversos materiais utilizados em equipamentos e componentes
elétricos e magnéticos;

Escolher e utilizar materiais em aplicacdes na drea de engenharia elétrica,
justificando o uso de cada material na respectiva aplicacao.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Estrutura Atomica e ligacdo interatbmica, Materiais metdlicos, poliméricos,
ceramicos e compdsitos. Corrosao. Propriedades Elétricas. Propriedades Térmicas.
Propriedades Magnéticas. Propriedades Opticas.

3. PROGRAMA
1. Estrutura Atomica e ligacao interatomica
1.1 Estrutura atébmica
1.2 Ligacdo atdbmica nos sélidos
2. Materiais metalicos, poliméricos e ceramicos
2.1 ligacOes ionicas, covalentes e metalicas
2.2 Introducdo a Estrutura dos Materiais
2.3 Classificacao dos metais
2.4 Propriedades mecanicas fisicas e quimicas dos metais
2.5 Polimero - classificacao, origem e nomenclatura.
2.6 Conceitos de Polimeros, mon6mero, mero, copolimeros.
2.7 Grau de polimerizacao.
2.8 Propriedades dos polimeros
2.9 Materiais ceramicos - definicao e caracteristicas
2.10 Propriedades e classificacao dos materiais ceramicos
2.11 Principais aplicacdes dos materiais ceramicos
2.12 Materiais compdsitos - definicao, propriedades e aplicacdes
3. Corrosao
3.1 Conceito de corrosao
3.2 Corrosao quimica e eletroquimica
3.3 Pilhas de corrosao eletroquimica
3.4 Meios corrosivos e respectivos eletrélitos
3.5 Velocidade de crescimento de corrosao
3.6 Formas e tipos de corrosao
3.7 Protecao contra a corrosao
4. Propriedades Elétricas
4.1 Conducao elétrica
4.2 Semicondutividade
4.3 Comportamento Dielétrico
4.4 Outras caracteristicas elétricas dos materiais
5. Propriedades dpticas
5.1 Conceitos Basicos
5.2 Propriedades 6pticas nos metais
5.3 Propriedades 6pticas nos ndao-metais



6. Selecao de Materiais e projeto

4, BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BROWN, Lawrence S.Quimica geral aplicada a Engenharia. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2016.

2. CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia dos materiais: uma introducao.
7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

3. GENTIL, Vicente. Corrosao. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

SCHMIDT, Walfredo. Materiais elétricos. V 1. 3. ed. Sao Paulo: Bllcher, 2010.
3v.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ATKINS, P. W. Principios da Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012.

2. KASAP, S. O. Principles of electronic materials and devices, 3rd ed.
Boston: Mc-Graw-Hill, 2006.

3. KOTZ, Jonh. C. Quimica e reacoes quimicas. Sao Paulo: Cengage Learning,

2010. 2v.
4. MANO, Eloisa Biasotto. Introducao a polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher,
1999.

5. MANO, Eloisa Biasotto. Polimeros como materiais de engenharia. Sao
Paulo: Blucher, 1991.

6. TYAGI, M. S. Introduction to semiconductor materials and devices. New
York: John Wiley Et Sons, 1991.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacoes
Campus Patos de Minas

Luiz Gustavo Martins Vieira
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Quimica

Documento assinado eletronicamente por Luiz Gustavo Martins Vieira,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:10, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEQUI39101 EXPRESSAO GRAFICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 30 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Interpretar geometricamente objetos, percebendo suas formas geométricas
espaciais, posicdes e orientacdes no espaco e proporcdes volumétricas;

Visualizar modificacdes de caracteristicas espaciais de um projeto com a
finalidade de se atingir objetivos especificos;

Dominar a leitura e interpretacao dos desenhos feitos segundo normas
técnicas;

Ampliar sua capacidade de visao espacial, deducao e raciocinio légico, por
intermédio de desenhos feitos manualmente ou com recursos computacionais;

Utilizar softwares de desenhos para a construcao de projetos de Engenharia;

Conscientizar da importancia do desenho técnico no desenvolvimento de
projetos cientificos e industriais

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias.

Aprender a aprender.




2. EMENTA
Interpretacao e elaboracao de esbocos e desenhos técnicos por meio computacional.

3. PROGRAMA
1. Nocoes de Geometria Descritiva
1.1 Estudo do ponto
1.2 Estudo da reta
1.3 Estudo do plano
2. Construcoes Geométricas Fundamentais
2.1 Retas, segmentos perpendiculares e mediatriz
2.2 Retas paralelas
2.3 Angulos: bissetriz, soma e subtracio; transporte e angulos
2.4 Divisao proporcional de segmentos
2.5 Concordancia entre linhas
3. Uso do software computacional para a criacao do desenho técnico
3.1 Conhecendo a area de trabalho
3.2 Criacao e edicao de desenhos
3.3 Utilizacao de layers, cores e tipos de linhas
3.4 Sistemas de coordenadas
3.5 Criacao, modificacao e visualizacao de modelos bi e tridimensionais
3.6 NocOes de desenho arquitetonico
4. Desenho para engenharia
4.1 Instrumentos e Normas
4.2 Formato das folhas para desenho e dobra da folha
4.3 Escalas
4.4 Vistas ortograficas
4.5 Cotagem em desenho técnico
4.6 Cortes e secoes
4.7 Desenhos em perspectivas

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 . RIBEIRO, Claudia Pimentel Bueno do Valle. Desenho técnico para
engenharias. Curitiba: Jurua, 2008.

2. RIBEIRO, Antonio Clélio. Curso de desenho técnico e autocad. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

3. SILVA, A. et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2006.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR



1 . CRUZ, Michele David da; MORIOKA Carlos Alverto. Desenho
técnico: medidas e representacao grafica. Sao Paulo: Erica, 2014.

2. LEAKE, James M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualizacao. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

3. MAGUIRE, D. E. Desenho técnico: problemas e solucdes gerais de desenho.
Sao Paulo: Hemus, 2004.

4. MORAIS, Luciana Klein da; ALMEIDA, Regis Roberto Baldi de. AutoCAD 2014
2D: guia pratico do AutoCAD voltado para mecanica e arquitetura. Santa Cruz do Rio
Pardo. Ed. Viena, 2014.

5. PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. Sao Paulo: F. Provenza,
1989.
6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacodes
Campus Patos de Minas

Luiz Gustavo Martins Vieira
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Quimica

Documento assinado eletronicamente por Luiz Gustavo Martins Vieira,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:11, conforme horéario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: 'COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39116 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 horas 00 horas 90 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos de funcao, limite,
derivada e integral, com a finalidade de resolver problemas de natureza fisica e
geomeétrica, apresentando solucdes adequadas e eficientes;

2. Ler, interpretar e se expressar por meio de equacdes matematicas, tabelas e
graficos;

3. Demonstrar capacidade de deducao, raciocinio légico, visao espacial e de
promover abstracodes;

4. Perceber a Matematica como expressao de criatividade intelectual e de
instrumento para o dominio da ciéncia e da tecnologia.
Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

5. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Limites e continuidade. Derivadas. Aplicacbes da derivada. Integral
indefinida. Integral definida e aplicacoes.




3.

PROGRAMA

1. Limites e continuidade

1.0 Revisao de nimeros e funcoes Reais
1.1 Definicao de limite
1.2 Teoremas sobre limites
1.3 Limites laterais
1.4 Limites infinitos
1.5 Limites no infinito
1.6 Continuidade em um ponto e em um intervalo
1.7 Teoremas sobre continuidade
1.8 Limites fundamentais

2. Derivadas

2.1 Definicao, significados geométrico e fisico.
2.2 Equacoles das retas tangente e normal

2.3 A derivada como taxa de variacao instantanea
2.4 Diferenciabilidade e continuidade

2.5 Regras de derivacao

2.6 Regra de cadeia

2.7 Derivada de funcao inversa

2.8 Derivacao implicita

2.9 Derivadas de ordem superior

2.10 Taxas relacionadas

2.11 Teorema do Valor Médio

2.12 Regra de L'Hbpital

3. Aplicacoes da derivada

3.1 Funcdes crescentes e decrescentes

3.2 Maximos e minimos, relativos e absolutos

3.3 Teorema do valor extremo

3.4 Concavidade e pontos da inflexao

3.5 Testes da derivada primeira e da derivada segunda
3.6 Assintotas horizontais e verticais

3.7 Esbocos de graficos de funcoes

3.8 Problemas de otimizacao

4. Integral indefinida

4.1 Definicao

4.2 Integrais imediatas

4.3 Integrais por substituicao algébrica
4.4 Integrais por partes



4.5 Integrais por substituicées trigonométricas
4.6 Integrais de funcdes racionais
5. Integral definida e aplicacoes
5.1 A integral definida como limite de uma soma de Riemann
5.2 Significado geométrico e propriedades
5.3 Teorema Fundamental do Calculo
5.4 Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo e entre curvas
5.5 Volumes de sélidos
5.6 Comprimentos de arcos
5.7 Areas de superficies de revolucdo
5.8 Integrais impréprias

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001. 4v.
STEWART, James. Calculo: Volume 1 e 2. 5. ed. Sao Paulo: Thomson, 2006.
THOMAS, George Brinton. Calculo. Paulo: Addison-Wesley, 2012. 2v.

LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo:
Harbra, 1994. 2v.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APOSTOL, Tom M. Calculo. Rio de Janeiro: Reverté, 1981. 2v.

2. BOULQOS, Paulo. Calculo diferencial e integral. 2. ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2002. 2v.

3. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,
derivacao e integracao. 6a. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.

4. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo B: funcbes de
varias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed.
Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

5. MORETTIN, Pedro Alberto. Calculo: funcdes de uma e de varias variaveis. Sao
Paulo: Saraiva, 2003.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. 2v.

7. SIMMONS, George Finlay. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo:
Makron Books, 1988. 2v.

8. SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Séao
Paulo: Makron Books, 1995. 2v.

6. APROVACAO



Daniel Costa Ramos

Coordenador(a) do Curso de Guilherme Chaud Tizziotti
Engenharia Diretor(a) do Instituto de Matematica e
Eletrénica e de Telecomunicacdes Estatistica

Campus Patos de Minas

1
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Guilherme Chaud Tizziotti,
Diretor(a), em 20/10/2025, as 15:23, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39115 ALGEBRA MATRICIAL E GEOMETRIA ANALITICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
90 horas 00 horas 90 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

Utilizar vetores na solucao de problemas praticos de engenharia;

Utilizar sistemas de coordenadas mais adequados a solucao de um problema
especifico;

Resolver sistemas de equacoes lineares aplicando operacdes elementares;

A partir de equacdes do primeiro e segundo graus, com duas ou trés variaveis,
identificar e representar graficamente retas, planos, curvas conicas,

Superficies quadricas e cilindricas;

Demonstrar capacidade de deducdo, raciocinio légico, visdao espacial e de
promover abstracoes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis

Aprender a aprender.

EMENTA

Sistemas lineares; matrizes; determinantes; vetores no plano e no espaco; retas,
planos e distancias; cOnicas; quadricas; coordenadas polares, cilindricas e esféricas.




3. PROGRAMA

1. Sistemas de equacoes lineares
1.1 Definicao e classificacao de sistemas lineares.
1.2 Resolucao de sistemas lineares por escalonamento

2. Matrizes

2.1 Definicao e tipos especiais de matrizes

2.2 Operagcdes com matrizes

2.3 Propriedades da algebra matricial

2.4 Escalonamento e inversao de matrizes

2.5 Determinante de uma matriz quadrada
2.5.1 Definicao e propriedades
2.5.2 Desenvolvimento de Laplace
2.5.3 Matriz adjunta - matriz inversa
2.5.4 Regra de Cramer

2.6 Autovalores e autovetores de um matriz quadrada

2.7 Diagonalizacao de matrizes

3. Vetores no plano e no espaco
3.1 Soma de vetores e multiplicacao por escalar
3.2 Produtos de vetores
3.2.1 Norma, produto escalar e angulo entre vetores
3.2.2 Projecao ortogonal
3.2.3 Produto vetorial
3.2.4 Produto misto

4. Retas, planos e distancias
4.1 Retas
.1 Equacao vetorial
.2 Equacbes paramétricas
.3 Equaclbes simétricas
.4 Equagobes reduzidas
.5 Angulo entre duas retas
.6 Posicdes relativas entre duas retas
4.2 Planos
4.2.1 Equacao vetorial
4.2.2 Equacdes paramétricas
4.2.3 Equacao geral
4.2.4 Vetor normal a um plano
4.2.5 Angulo entre dois planos
4.2.6 Angulo entre uma reta e um plano
4.3 Distancias
4.3.1 Entre dois pontos
4.3.2 Entre ponto e reta
4.3.3 Entre ponto e plano
4.3.4 Entre duas retas
4.3.5 Entre reta e plano
4.3.6 Entre dois planos

5. Curvas coOnicas
5.1 Equacao geral de curvas cbnicas

5.2 Equacao reduzida, definicao como lugar geométrico e propriedades da:

5.2.1 Circunferéncia
5.2.2 Elipse

5.2.3 Parabola
5.2.4 Hipérbole



6. Superficies quadricas
6.1 Superficies esféricas
6.2 Superficies cilindricas
6.3 Superficies cOnicas
6.4 Superficies de revolucao
6.5 Superficies quéadricas: elipsoide, hiperboloide de uma e de duas folhas;
paraboloide eliptico e hiperbdlico; cone quéadrico e suas equacdes reduzidas

7. Mudanca de coordenadas
7.1 Translacao de eixos
7.2 Rotacao de eixos

8. Outros sistemas de coordenadas
8.1 Coordenadas polares
8.2 Coordenadas cilindricas
8.3 Coordenadas esféricas
8.4 Relacdes entre coordenadas

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria analitica: um tratamento
vetorial. 3. ed. Sao Paulo: Prentice Hall Education do Brasil, 2005.

2. |EZZI, G.; HAZZAN, S.Fundamentos de matematica elementar. V. 4:
Sequéncias, matrizes, determinantes e sistemas). 8. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
11v.

3. STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson Makron Books: McGraw-Hill, 1987.

4. STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. S&o Paulo:
McGraw-Hill, 1987.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANTON, H.; RORRES, C.Algebra Linear com Aplicacdées. Porto Alegre:
Editora Bookman, 2001.

2. BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R; Figueiredo, V. L.; Wetzler, H. G. Algebra
Linear. Sao Paulo: Harbra, 1980.

3. CALLIOLI, C. A.; DOMINGOS, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e
Aplicacoes. Sao Paulo: Atual, 1993.

4. LIMA, E. L., CARVALHO, P. C. P, WAGNER, E. & MORGADO, A. C. A Matematica
do Ensino Médio. Vol. 3. 6a. ed. Rio de Janeiro: SBM - Sociedade Brasileira de
Matematica, 2006.

5. LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: IMPA -
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada, 2001. (Colecdao matematica
universitaria).

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. S0 Paulo: Makron Books, 1994.

SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1981.

8. Winterle, P. Vetores e Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: i
FACOM39102 INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA COMPUTACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

2.

Dominar a ldégica da programacao e saber desenvolver programas em uma
linguagem de programacao;

Discutir a ética e o impacto da tecnologia da computacao na sociedade.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

NocdOes de sistemas de computacao. Formulacao de algoritmos e sua representacao.
Nocdes sobre linguagem de programacao e programas. Implementacao pratica de
algoritmos em wuma linguagem de programacao. Descricao de aplicacoes
comumente utilizadas na engenharia

3. PROGRAMA

1. Representacao em notacao de algoritmos e em linguagem de
programacao C

1.1 Introducao
1.2 Conceitos de algoritmo
1.3 Tipos de algoritmos
1.4 Pseudo-Cédigo para representar algoritmo
1.5 Tipos de dados
1.6 Variaveis
1.7 Tipos de variaveis
1.8 Comando de atribuicao
1.9 Operadores aritméticos
1.10 Operadores Légicos
1.11 Comandos de entrada e saida
1.12 Comentarios no cédigo dos programas
1.13 Estrutura sequencial
1.14 Estrutura condicional (if-else)
1.15 Estruturas de repeticao (for, while, do-while)
2. Funcao (Modularizacao)
2.1 Importancia
2.2 Utilizacao e implementacao
3. Matrizes
3.1 Matrizes unidimensionais
3.1.1 Numéricas
3.1.2 Alfanuméricas
3.2 Matrizes bidimensionais e multidimensionais
3.2.1 Numéricas
3.2.2 Alfanuméricas
4.Estruturas (Variaveis compostas heterogéneas)
4.1 Declaracao
4.2 Aplicacao e implementacao optativa

4. BIBLIOGRAFIA BASICA



1. ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes. Fundamentos da programacao de
computadores: algoritimos, Pascal e C/C++. Sao Paulo: Prentice Hall. , 2003.

2. BACKES, André. Linguagem C: completa e descomplicada. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2013.

3. SCHILDT, Herbert. C completo e total. 3. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CORMEN, Thomas H et al. Algoritmos: teoria e pratica. 3. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012.
DEITEL, Harvey M. C++: como programar. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
FARRER, H., Algoritmos estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

BERZTISS, A. T. Data Structures: theory and practice. 2nd ed. New York:
Academic Press, 1975.

5. SEBESTA, R. W. Conceitos de linguagens de programacao. Porto Alegre:
Bookman, 2003.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36101 CIRCUITOS ELETRICOS |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Entender os principais fenbmenos e leis que regem o comportamento dos
circuitos elétricos;

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e instrumentais na formulacgao,
solucao e analise de circuitos elétricos;

Entender o funcionamento de componentes passivos e seu comportamento em
circuitos elétricos;

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensoes, correntes e
poténcias em circuitos elétricos CC e CA.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;




9. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

10. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Definicdes, conceitos bdasicos, leis experimentais e circuitos simples, Métodos de
andlise de circuitos em corrente continua, Métodos dos nds, Teoremas fundamentais
de circuitos elétricos, Funcao senoidal, Fasores, Poténcia, Métodos de analise de
circuitos e teoremas para corrente alternada.

3. PROGRAMA
1. Definicoes, conceitos basicos, leis experimentais e circuitos simples.
1.1 Carga, corrente, tensao e poténcia.
1.2 Elementos de circuitos, ativos e passivos (fontes ideais e resistores).
1.3 Resisténcia.
1.4 Lei de OHM.
1.5 Leis de KIRCHHOFF (de corrente e de tensao).
1.6 Associacao de resistores e fontes CC.
1.7 Divisor de corrente e de tensao (CC).
1.8 Poténcia em circuitos CC.
2. Métodos de analise de circuitos em corrente continua

2.1 Método das correntes de malha: Conceito de corrente de malha:
pertencentes a uma sé malha e comuns a duas malhas (conceito de
supermalha);

2.2 Circuitos com fontes de tensao/corrente independente;

2.3 Circuitos com fontes de tensao/corrente dependente: pertencente a uma sé
malha e a duas malhas

2.4 Transformacao Delta-Estrela na analise de circuitos.
3. Métodos dos nods
3.1 Conceitos de tensao nodal e né de referéncia;
3.2 Circuitos com fontes de corrente independente e dependente;

3.3 Circuitos com fontes de tensao independente e dependente: ligadas entre
um noé e o de referéncia e ligadas entre dois nds (conceito de supernd).

4. Teoremas fundamentais de circuitos elétricos
4.1 Transformacao de fontes.
4.2 Teorema da superposicao dos efeitos
4.3 Teorema de Thévenin
4.4 Teorema de Norton
4.5 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia



5. Funcao senoidal
5.1 Caracteristicas das sendides.
5.2 Defasamentos entre sendides.

5.3 Defasamento entre a tensao e a corrente em resistores, indutores e em
capacitores sujeitos a funcao senoidal (resposta no tempo).

5.4 NiUmeros complexos
6. Fasores

6.1 O fasor

6.2 Relacao de fasores para R, L e C.

6.3 Impedancia, admitancia.

6.4 Aplicacao de fasores em circuitos RL, RC e RLC.
7. Poténcia

7.1 Poténcia Instantanea: andlise da poténcia instantanea em circuitos RL, RC e
RLC - uso e influéncia dos capacitores em circuitos RL.

7.2 Poténcia Média;
7.3 Valores Eficazes;
7.4 Poténcia Complexa,
7.5 Poténcia Ativa,
7.6 Poténcia Reativa,
7.7 Poténcia Aparente
7.8 Triangulo de poténcias e Fator de poténcia.
8. Métodos de anadlise de circuitos e teoremas para corrente alternada
8.1 Método das malhas e nodal em CA
8.2 Teorema da Superposicao, Thévenin e Norton para CA
8.3 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia para CA

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYLESTAD, Robert L. Introducao a analise de circuitos. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

2. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Sao
Paulo: AMGH Ed., 2013.
3. IRWIN, J. David. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sao Paulo:

Makron Books, 2000.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
2. “MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: corrente continua e alternada. Sao
Paulo: Erica, 2011.

3. NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problema de circuitos

elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.



4. ORSINI, Luiz de Queiroz. Simulacao computacional de circuitos elétricos.
Sao Paulo: EDUSP, 2011.

5. TTHOMAS, Roland E. Analise e projeto de circuitos elétricos lineares.
Porto Alegre: Bookman, 2011.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36201 EXPERIMENTAL DE CIRCUITOS ELETRICOS |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 horas 15horas 15 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

Aplicar conhecimentos instrumentais no projeto e analise de circuitos elétricos;
Conduzir experimentos com circuitos elétricos e interpretar resultados;

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensdes, correntes e
poténcias em circuitos elétricos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;
11. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Leis de KIRCHHOFF, Associacao de resistores e fontes CC, Divisor de corrente e de
tensao, Comprovacao da andlise de malha/nés, Comprovacao dos teoremas da
superposicao, Thevenin e Norton em CC, Corrente, tensao e poténcia instantaneas
CA e Caracteristicas de corrente, tensao, fase e poténcia em circuitos R, RL, RC e
RLC.

PROGRAMA
. Leis de KIRCHHOFF (de corrente e de tensao)
. Associacao de resistores e fontes CC
. Divisor de corrente e de tensao (CC)

. Comprovacao dos teoremas da superposicao, Thevenin e Norton em CC
. Corrente, tensao e poténcia instantaneas CA

Caracteristicas de corrente, tensao, fase e poténcia em circuitos R, RL,

3
1
2
3
4. Comprovacao da anadlise de malha/néds
5
6
7.
RC e RLC

4, BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Sao
Paulo: AMGH Ed., 2013.

2. OYLESTAD, Robert. L. Introducao a analise de circuitos. 12. ed. Sao

Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.

3. IRWIN, J. David. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2000.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
2. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e alternada. 9.

ed. S30 Paulo: Erica, 2011.

3. NAHVI, MAHMOOD; EDMINISTER Joseph A.Teoria e problema de circuitos
elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

4. ORSINI, Luiz de Queiroz. Simulacao computacional de circuitos elétricos.
Sao Paulo: EDUSP, 2011.

5. THOMAS Roland E. Analise e projeto de circuitos elétricos lineares. Porto
Alegre: Bookman, 2011.

6. APROVACAO



Daniel Costa Ramos
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Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
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Elétrica
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INFIS39206 FiSICA BASICA: MECANICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Capacitar o aluno para empregar as leis fundamentais da Mecanica e os métodos da
Fisica para a analise, a modelagem e a resolucao de problemas.

2. EMENTA

Cinematica da particula no movimento em uma dimensdo. Cinematica da particula
no movimento em duas dimensdes. Dinamica. Trabalho e conservacao da energia.
Momento linear e colisdes. Fundamentos da dinamica de rotacao.

3. PROGRAMA

1 Movimento unidimensional

1.1 Velocidade média e instantanea

1.2 Aceleracdo média e instantanea

1.3 Movimentos retilineos: Uniforme e Uniformemente Variado
1.4 Analise de graficos de movimento

1.5 Queda livre

2 Movimento bidimensional

2.1 Vetores e sistemas de coordenadas

2.2 Velocidade e aceleracao vetoriais

2.3 Movimentos uniformemente acelerados
2.4 Aceleracoes tangencial e normal

2.5 Lancamento de projéteis

2.6 Movimento circular uniforme

2.7 Velocidade relativa

3 Dinamica
3.1 Aideia de forca




3.2 As forcas fundamentais

3.3 A lei da inércia

3.4 A Segunda e a Terceira Lei de Newton
3.5 Forca eléstica de Hooke

3.6 Forca de atrito

3.7 Forcas no movimento circular

3.8 AplicacoOes das leis de Newton

4 Trabalho e conservacao da energia

4.1 Trabalho

4.2 Energia cinética e o teorema trabalho-energia cinética
4.3 Trabalho e energia com forcas varidveis

4.4 Poténcia

4.5 Forcas conservativas e nao conservativas

4.6 Forcas conservativas e energia potencial

4.7 Conservacao da energia mecanica

4.8 Diagramas de energia

5 Momento linear e colisoes

5.1 Momento linear e impulso

5.2 Sistemas de particulas e centro de massa
5.3 Principio da conservacao do momento
5.4 ColisOes elasticas em uma dimensao

5.5 ColisOes totalmente inelasticas

5.6 Colisdes em duas dimensdes

5.7 Sistemas de massa variavel

6 Fundamentos de dinamica de rotacao
6.1 Posicao, velocidade e aceleracao angulares
6.2 Energia cinética de rotacao

6.3 Momento de inércia

6.4 Torque

6.5 Momento angular

6.6 Conservacao do momento angular

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, Davi; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica.
volume 1. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 4v.



2. SERWAY, Raymond A. Principios de fisica: volume 1. S3ao Paulo: Cengage
Learning, 2004. 4 v.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica: volume 1. 4. ed. Sao Paulo:
Blucher, 2002. 4v.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, Paul Allen. Fisica: para cientistas e engenheiros, volume 1. 5. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2006. 3v.

2. ALONSO, Marcelo. Fisica: um curso universitario, volume 1. Sao Paulo: Blicher,
1972, 1976. 2v.

3. CHAVES, Alaor. Fisica basica: mecanica. Sao Paulo: LTC: Ed.LAB, 2007.

FEYNMAN, Richard P. Licoes de fisica. Porto Alegre: ARtmed: Bookman, 2008.
3v.

5. YOUNG, Hugh D. et al. Sears & Zemansky: fisica, volume 1. Sdo Paulo:
Addison-Wesley, 2009. 4 v.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Ricardo Kagimura
Eletronica e de Telecomunicacdes Diretor(a) do Instituto de Fisica
Campus Patos de Minas
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INFIS39529 LABORATORIO DE FiSICA BASICA: MECANICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 horas 30 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Analisar experimentalmente e compreender os conceitos das leis fundamentais da
Mecanica. Verificar os modelos tedricos em ensaios experimentais, analisando os
resultados obtidos em relacdo as formulacoes tedricas.

2. EMENTA

Notacao cientifica. Algarismos significativos e erros. Andlise dimensional.
Propagacao de incertezas. Instrumentos de medida. Representacbes graficas.
Regressao linear. Abordagens experimentais do conteddo tedrico de Mecanica
newtoniana.

3. PROGRAMA

1 Fundamentos para as atividades praticas

1.1 Notacao cientifica

1.2 Algarismos significativos e erros

1.3 Andlise dimensional

1.4 Conceito de propagacao de incertezas

1.5 Instrumentos de medida: régua, paguimetro, micrometro e cron6metros
1.6 Representacdes graficas

1.7 Regressao linear

2 Atividades praticas relacionadas aos seguintes conceitos
2.1 Movimento retilineo

2.2 Movimento de queda livre

2.3 Movimento de um projétil

2.4 Movimento circular

2.5 Forcas de atrito

2.6 Forca elastica

2.7 Conservacao da energia mecanica




2.8 Conservacao do momento linear e colisdes
2.9 Conservacao do momento angular

4, BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica 1.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. 4 v.
SERWAY, Raymond A. Principios de fisica 1. Sdo Paulo: Thomson, 2005. 4 v.

TAYLOR John R. Introducao a analise de erros: o estudo de incertezas em
medicdes fisicas. Porto Alegre: Bookman, 2012.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. YOUNG, Hugh D.et al. Sears & Zemansky: fisica, volume 1. Sao Paulo:
Addison-Wesley, 2008-2009. 4 v.

2. TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros 1. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 3 v.

3. NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica basica 1. 4. ed. Sao Paulo: Bllicher,
2002. 4 v.

4. SANTORO, Alberto et al. Estimativas e erros em experimentos de fisica. 3.
ed. Rio de Janeiro: Ed. da UERJ, 2013. (Comenius (UER]).

5. CAMPOS, Agostinho Aurélio. Fisica experimental basica na universidade.
2. ed. Belo Horizonte: Ed. da UFMG, 2008.

6. HELENE, O.A.M; VANIN, V.R. Tratamento estatistico de dados: em fisica
experimental. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 1991. E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788521216438. Acesso em: 30 set. 2025.
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Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Ricardo Kagimura
Eletronica e de Telecomunicacdes Diretor(a) do Instituto de Fisica
Campus Patos de Minas
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39113 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
75 horas 0 horas 75 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Entender, organizar, comparar e aplicar as questdes relevantes, os principais
resultados ligados ao estudo de funcdes de varias varidveis, integrais multiplas,
integrais de linha e superficie e séries infinitas, estabelecendo juizos de valor a
respeito dos métodos e processos empregados;

Demonstrar capacidade de deducdo, raciocinio légico, visdao espacial e de
promover abstracoes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

5. Aprender a aprender.

2. EMENTA

FuncOes reais de varias varidveis reais, integrais multiplas, integrais de linha e

superficie.

3. PROGRAMA

1. Funcoes de varias variaveis reais

1.1 Funcdes de varias variaveis: dominio, conjuntos de nivel e graficos




1.2 Limites e continuidade

1.3 Derivadas parciais e seu significado

1.4 Diferenciabilidade

1.5 A diferencial: significado geométrico e aplicacoes

1.6 A regra da cadeia

1.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

1.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

1.9 Derivadas parciais de ordem superior

1.10 Maximos e minimos de uma funcao

1.11 Problemas de otimizacao
2. Integrais multiplas

2.1 Integrais iteradas

2.2 Integrais duplas

2.3 Area e volume por integracéo dupla

2.4 Integrais duplas em coordenadas polares

2.5 Integrais triplas

2.6 Volume por integracao tripla

2.7 Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas
3. Integrais de linha e superficie

3.1 Parametrizacao de curvas

3.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico

3.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico

3.4 Campos conservativos

3.5 Teorema de Green

3.6 Parametrizacao de superficies

3.7 Integrais de superficie

3.8 Fluxo de um fluido através de uma superficie

3.9 Divergente e rotacional

3.10 Teoremas de Gauss e Stokes

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. 4 v.
STEWART, James. Calculo: volume 1 e 2. 5. ed. Sdo Paulo: Thomson, 2006. 2 v.
THOMAS, George Brinton. Calculo. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2012. 2 v.

LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo:
Harbra, 1994. 2 v.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

APOSTOL, Tom M. Calculo. Rio de Janeiro: Reverte, 1981. 2 v.

2. BOULQOS, Paulo. Calculo diferencial e integral. 2. ed. S3ao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2002. 2 v.

3. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,
derivacao e integracao. 6. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.

4. FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo B: funcdes de
varias variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed.
Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

5. MORETTIN, Pedro Alberto. Calculo: funcdes de uma e de varias varidveis. Sao
Paulo: Saraiva, 2003.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, Davi J. Calculo. Rio de Janeiro: LTC, 1982. 2 v.

SIMMONS, George Finlay. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo:
Makron Books, 1988. 2 v.

8. SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo
Paulo: Makron Books, 1995. 2 v.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39211 ESTATISTICA PARA ENGENHARIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Utilizar os fundamentos da Estatistica no dominio da aplicacao e da andlise em
problemas de Engenharia, especialmente os de natureza experimental.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Estatistica Descritiva; Mediadas de Posicao; Medidas de Dispersao; Técnicas de
Amostragem; Probabilidade; Varidveis aleatérias unidimensionais; Distribuicao de
V.A discretas; Distribuicdo de V.A continuas; Distribuicdes amostrais; Estimacao -
Intervalos de Confianca; Decisao - Testes de Hipdteses; Regressao e Correlacao
Linear.




3. PROGRAMA
1. Estatistica descritiva - Resumo de dados.
1.1 Introducao - definicdes e conceitos béasicos da estatistica
1.2 Distribuicdes de frequéncias para varidveis discretas e continuas
1.3 Principais tipos de representacdes graficas
2.Medidas de Posicao
2.1 Mediana e Moda para dados agrupados e nao agrupados
2.2 Média Aritmética para dados agrupados e nao agrupados
2.3 Propriedades da Média Aritmética

2.4 Outras Medidas de Posicdo (Média geométrica, média ponderada, média
harmonica, separatrizes)

3. Medidas de Dispersao
3.1 Amplitude Total
3.2 Variancia e desvio padrao
3.3 Propriedades da variancia e do desvio padrao
3.4 Coeficiente de Variacao
3.5 Erro Padrao da Média
4.Técnicas de Amostragens
4.1 Amostragem Probabilistica e Amostragem nao Probabilistica
4.2 Amostragem aleatéria simples
4.3 Amostragem sistematica
4.4 Amostragem estratificada
5.Probabilidade
5.1 Introducao - Conceitos e Propriedades
5.2 Operacdes com eventos
5.3 Probabilidade Condicionada
5.4 Independéncia de Eventos
5.5 Teorema de Bayes
6. Variaveis aleatdrias unidimensionais
6.1 Variaveis aleatorias discretas
6.2 Variaveis aleatorias continuas
6.3 Esperanca Matematica
6.4 Funcao de distribuicao
7.Distribuicoes de probabilidade discretas
7.1 Distribuicao de Bernoulli
7.2 Distribuicao Binomial
7.3 Distribuicao Poisson
8. Distribuicoes de probabilidade continuas
8.1 Distribuicao Normal



8.2 Aproximacao das distribuicdes Binomial e Poisson pela Normal
9.Distribuicoes amostrais
9.1 Teorema do Limite Central

9.2 Distribuicdo amostral da média para pequenas amostras - Distribuicao t
- Student

9.3 Distribuicao amostral da variancia - Distribuicao de qui-quadrado

9.4 Distribuicdo amostral da relacao entre variancia - Distribuicao F
10.Estimacao - Intervalos de Confianca

10.1 Intervalos de Confianca para médias e para diferencas entre médias

10.2 Intervalos de Confianca para proporcao e diferencas entre proporcoes

10.3 Intervalo de Confianca para variancia e relacao entre variancias
11.Decisao - Teoria da Decisao

11.1 Introducdo - Definicdes e Erros envolvidos nos testes de hipdteses

11.2 Teste de hipbteses para médias e diferenca de médias

11.3 Teste de hipdteses para proporcao e diferenca entre proporcoes

11.4 Teste de hipdtese para variancias e relacao entre variancias

11.5 Teste de qui-quadrado para aderéncia e para independéncia
12.Regressao e Correlacao Linear

12.1 Modelo de Regressao Linear Simples - Método dos Minimos Quadrados

12.2 Covariancia e Coeficiente de Correlacao

12.3 Inferéncias no Modelo de Regressao Linear Simples

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

MORETTIN, Pedro Alberto. Estatistica basica. 5. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002.

2. COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveira. Estatistica. 2. ed. Sao Paulo: Blucher,
2002.

3. OLIVEIRA, M. S. et al. Introducao a estatistica. Lavras: Ed da UFLA, 2009.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COSTA NETO, Pedro Luiz de Oliveira. Probabilidades: resumos tedricos,
exercicios resolvidos, exercicios propostos. Sao Paulo: Blucher, 1974.

2. FERREIRA, Daniel Furtado. Estatistica Basica. 2. ed. Lavras: Ed. da UFLA,
2009.

3. MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica Basica: probabilidade e
inferéncia. volume Unico. Sao Paulo: Pearson, 2010.

4. MEYER, Paul André. Probabilidade: aplicacbes a estatistica. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC,1983.

5. TRIOLA, Mario F. Introducao a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FACOM39202 PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Identificar conceitos e caracteristicas importantes relativos ao paradigma de
programacao da Orientacao a Objetos;

Demonstrar capacidade de deducao, raciocinio légico e abstracao; e

Implementar aplicacdes de engenharia utilizando uma linguagem orientada a
objetos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Métodos e técnicas de programacao sob o paradigma de programacao da
Orientacao a Objetos.

3. PROGRAMA
1. Introducao a Programacao Orientada a Objetos

1.1 Conceitos e principios basicos: abstracdo de objetos e representacao de
classes, relacionamentos de heranca, troca de mensagens, encapsulamento,
polimorfismo

1.2 Introducao a Modelagem Légica de Classes com UML
1.3 Linguagens de programacao Orientadas a Objetos
1.4 Genealogia das linguagens de programacao
1.5 Exemplos de linguagens orientadas a objetos
2. A Linguagem Java
2.1 Classes em Java (atributos, métodos, modificadores de acesso)
2.2 Heranca em Java

2.3 Polimorfismo em Java (polimorfismo, classes abstratas, interface, métodos
estaticos)

3. Interfaces Graficas com o Usuario (GUI)
3.1 Implementacao de GUI com bibliotecas graficas do Java
4. Manipulacao de arquivos em Java
4.1 Tratamento de Excecoes
4.2 Leitura e gravacao de arquivo-texto
4.3 Serializacao de objetos em Java com arquivos binarios
5. SGBDs (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados)
5.1 Introducao aos SGBDs
5.2 Acesso ao BD utilizando a linguagem Java
5.3 Linguagem SQL

4 BIBLIOGRAFIA BASICA

1 HORSTMANN, Cay S. Core Java: Sao Paulo: Prentice Hall, 2010.

2. DEITEL, Paul J. Java: como programar. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010.

3 ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos com implementacoes em Java e
C++. Sao Paulo: Cengage Learning, 2007.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANSELMO, Fernando. Aplicando ldgica orientada a objetos em Java. 2.

Ed. Florianépolis: Visual Books, 2005.
2. BERZTISS, Alfs. T. Data structures: theory and practice. 2nd ed. New York:



Academic Press, 1975.

3. HEUSER, Carlos Alberto. Projeto de banco de dados. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

4 . SEDGEWICK, Robert. Algorithms in Java. 3rd ed. Boston: Addison-Wesley,
2004.

5. SIERRA, Kathy. Use a cabeca!: Java. Rio de Janeiro: Alta Books, 2005.

6. SILBERSCHATZ, Abraham. Sistema de banco de dados. Rio de Janeiro:

Elsevier, 2012.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36104 FUNDAMENTOS DE SEMICONDUTORES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Compreender os fundamentos dos diversos fendmenos fisicos associados a
materiais semicondutores;

Conhecer as diversas familias de dispositivos utilizados em eletronica e
telecomunicacbes, discutindo os seus respectivos principios de operacao e
propiciando uma introducao as técnicas de microeletrénica.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenhairia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Materiais condutores e isolantes, Introducdao a Fisica Estatistica, Semicondutores e
Juncao p-n.




3. PROGRAMA
1. Materiais condutores e isolantes

1.1. A conducao de corrente em materiais seqgundo o modelo de bandas de
energia

1.2. Efeito do campo elétrico estatico e variante nos metais
1.3. Materiais de alta condutividade e aplicacoes.
1.4. Materiais de alta resistividade e aplicacodes.
1.5. Polarizacao de dielétricos e constante dielétrica.
1.6. Comportamento dos dielétricos.
2. Introducao a Fisica Estatistica
2.1. Equilibrio térmico
2.2. Equilibrio difusivo e potencial quimico
2.3. Funcao de Particao
2.4. Energia e numero de elementos em um sistema
2.5. Distribuicao de Fermi-Dirac
2.6. Transporte
2.7. Relacao entre corrente e densidade de portadores
3. Semicondutores
3.1. Teoria de bandas
3.2. Elétrons e buracos
3.3. Concentracao de elétrons livres
3.4. Densidade de estados
3.5. Concentracao de buracos e nivel de Fermi
3.6. Semicondutores extrinsecos (dopagem)
4. Juncao p-n
4.1. Juncao p-n em equilibrio
4.2. Sistemas fora do equilibrio: niveis de quase-Fermi
4.3. Relacao de tensao e corrente na juncao p-n: a equacao de Schockley
4.4, Transistores e efeito fotovoltaico

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KITTEL, Charles. Introducao a fisica do estado sodlido. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

2. LEONEL, Edson D. Fundamentos da fisica estatistica. 1. ed. Sao Paulo:
Blucher, 2015. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788521208914.
Acesso em: 1 out. 2025.

3. REICHL, L.E. A modern course in statistical physics. 4th rev. and updated
ed. Weinheim: John Wiley & Sons, 2016.



5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PIERRET, Robert F. Advanced semiconductor fundamentals. 2. ed. Upper
Saddle River: Pearson Hall, 2002.

2. PIERRET, Robert F. Semiconductor device fundamentals: with computer-
based exercises and homework problems. Reading: Addison-Wesly, 1996.

3. MULLER, Richard S.; KAMINS, Theodores I.; CHAN, Mansun. Device electronics
for integrated circuits. 3rd. ed. New York: John Wiley & Sons, 2003.

4. STREETMAN, Ben G. Solid state electronic devices. 6th ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2006.

5. KASAP, S.O. Principles of electronic materials and devices. 3rd ed.
Boston: McGraw-Hill, 2006.

6. SZE, S. M.; LEE, M. K. Semiconductor devices: physics and technology. 3rd
ed. New York: John Wiley & Sons, 2012.

7. DALVIT, Diego A.R. Problems on statistical mechanics.
Bristol: Philadelphia: Institute of Physics (IOP), 1999.

8. SWART, J. W. Semicondutores: fundamentos, técnicas e aplicacoes.
Campinas: Ed. da UNICAMP, 2008.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36102 CIRCUITOS ELETRICOS I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Entender os principais fenbmenos e leis que regem o comportamento dos
circuitos elétricos;

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e instrumentais na formulacgao,
solucao e analise de circuitos elétricos;

Entender o funcionamento de componentes passivos e seu comportamento em
circuitos elétricos;

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensoes, correntes e
poténcias em circuitos elétricos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

9. Aprender a aprender.

2.

EMENTA

Analise de circuitos elétricos de primeira ordem, Anadlise de circuitos elétricos de
segunda ordem, Resposta em frequéncia, Transformada de Laplace e Aplicacdes da
Transformada de Laplace na analise de circuitos elétricos.

Bow

PROGRAMA

. Andlise de circuitos elétricos de primeira ordem.

1.1. Equacodes diferenciais de primeira ordem.
1.2. Constante de tempo.

1.3. Resposta livre de circuitos RC e RL.

1.4. Funcao degrau unitario.

1.5. Resposta de circuitos RC e RL ao degrau.

. Analise de circuitos elétricos de segunda ordem.

2.1. Andlise transitéria no dominio do tempo de circuitos RC, RL e RLC.

2.2. Resposta natural subamortecida, superamortecida e com amortecimento
critico.

. Resposta em frequéncia.

3.1. Funcao de transferéncia.
3.2. Ressonancia série.

3.3. Ressonancia paralela.
3.4. Filtros passivos.

4. Transformada de Laplace.

4.1. Principios e definicoes.

4.2. Propriedades.

4.3. Transformada inversa: polos simples, polos repetidos e polos complexos.
4.4. Integral de convolucao.

4.5. Aplicacdes na solucao de equacoes integro-diferenciais.

. Aplicacoes da Transformada de Laplace na analise de circuitos elétricos

5.1. Representacao dos elementos de circuito no dominio da frequéncia
complexa.

5.2. Analise de circuitos.

5.3. Funcao de transferéncia.

5.4. Convolucao.

5.5. Aplicacdes na solucao de equacdes integro-diferenciais.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Sao
Paulo: AMGH, 2013.

BOYLESTAD, Robert L. Introducao a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

IRWIN, J. David. Anadlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

HAYT, Willina H. Analise de circuitos em engenharial. Sdo Paulo: AMGH
Ed., 2014.

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A.Circuitos elétricos. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

THOMAS, Roland E. Analise e projeto de circuitos elétricos lineares. Porto
Alegre: Bookman, 2011.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36103 EXPERIMENTAL DE CIRCUITOS ELETRICOS I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 15 horas 15 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

Aplicar conhecimentos instrumentais no projeto e analise de circuitos elétricos;
Conduzir experimentos com circuitos elétricos e interpretar resultados;

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensdes, correntes e
poténcias em circuitos elétricos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




11.

2.

estratégias e construindo o consenso nos grupos;
Aprender a aprender.

EMENTA

Analise de circuitos elétricos de primeira ordem, Anadlise de circuitos elétricos de
segunda ordem, Resposta em frequéncia, Ressonancia série, Ressonancia paralela e
Filtros passivos.

O U HrWNREW

PROGRAMA

. Andlise de circuitos elétricos de primeira ordem.
. Andlise de circuitos elétricos de segunda ordem.
Resposta em frequéncia.

Ressonancia série.

Ressonancia paralela.

Filtros passivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. Sao
Paulo: AMGH, 2013.

BOYLESTAD, Robert L. Introducao a analise de circuitos. 12. ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

IRWIN, ]. David. Andlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.
GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

HAYT, Willian H. Analise de circuitos em engenharia. 1. Sao Paulo: AMGH
Ed., 2014.

NILSSON, James Willian; RIEDEL, Susan. A.Circuitos elétricos. 8. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2009.

THOMAS, Roland E. Analise e projeto de circuitos elétricos lineares. Porto
Alegre: Bookman, 2011.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
INFIS39305 FiISICA BASICA: ELETRICIDADE E MAGNETISMO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Capacitar o aluno para empregar as leis fundamentais da Eletricidade
e do Magnetismo e os métodos da Fisica para a analise, a modelagem e a resolucao
de problemas.

2. EMENTA

Carga elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia.
Corrente e resisténcia. Forca eletromotriz e circuitos elétricos. Campos magnéticos.
Indugao eletromagnética.

3. PROGRAMA

1 Carga elétrica

1.1 Carga elétrica

1.2 Condutores e isolantes

1.3 Lei de Coulomb

1.4 Quantizacao da carga elétrica
1.5 Conservacao da carga elétrica

2 Campo elétrico

2.1 Campo elétrico

2.2 Linhas de forca

2.3 Célculo do campo elétrico: carga pontual

2.4 Célculo do campo elétrico: dipolo elétrico

2.5 Campo elétrico produzido por distribuicdes continuas de cargas
2.6 Carga pontual em campo elétrico

2.7 Dipolo num campo elétrico

3 Lei de Gauss




3.1 Fluxo do campo elétrico

3.2 Lei de Gauss

3.3 Relacao entre lei de Gauss e lei de Coulomb
3.4 Um condutor isolado carregado

3.5 Lei de Gauss: simetria linear

3.6 Lei de Gauss: simetria plana

3.7 Lei de Gauss: simetrias cilindrica e esférica

4 Potencial elétrico

4.1 Potencial elétrico

4.2 Superficies equipotenciais

4.3 Célculo do potencial a partir do campo

4.4 Célculo do potencial: carga pontual

4.5 Calculo do potencial: um dipolo elétrico

4.6 Calculo do potencial de distribuicdes continuas
4.7 Calculo do campo a partir do potencial

4.8 Energia potencial elétrica

4.9 Condutores em equilibrio eletrostatico

5 Capacitancia

5.1 Utilizacao dos capacitores

5.2 Capacitancia

5.3 Determinacao da capacitancia

5.4 Capacitores em série e em paralelo

5.5 Armazenamento de energia num campo elétrico
5.6 Capacitor com um dielétrico

5.7 Dielétricos: descricao atbmica

5.8 Os dielétricos e a Lei de Gauss

6 Corrente e resisténcia

6.1 Cargas em movimento e corrente elétrica
6.2 Densidade de corrente

6.3 Resisténcia e resistividade elétrica

6.4 Lei de Ohm

6.5 Visao microscépica da Lei de Ohm

6.6 Energia, poténcia e efeito Joule

7 Forca eletromotriz e circuitos elétricos



7.1 Trabalho, energia e forca eletromotriz
7.2 Determinacao da corrente

7.3 Circuitos de uma Unica malha

7.4 Leis de Kirchhoff

7.5 Circuitos de malhas multiplas

7.6 Instrumentos de medidas elétricas
7.7 Circuitos RC

8 Campos magnéticos

8.1 Pélos magnéticos e linhas de campo magnético
8.2 Forca magnética e campo magnético

8.3 Forca de Lorentz

8.4 Lei de Biot-Savart

8.5 Lei de Ampere

8.6 Aplicacdes da lei de Biot-Savart e da lei de Ampere
8.7 Magnetismo na matéria

9 Inducao eletromagnética

9.1 Variacao do fluxo magnético e lei de inducao de Faraday
9.2 Lei de Lenz

9.3 Campo elétrico induzido

9.4 Geradores e motores elétricos

9.5 Indutores e indutancia

9.6 Energia em indutores e campos magnéticos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. 4 v.

2. SERWAY, Raymond A. Principios de fisica. Sao Paulo: Cengage Learning,

2004. 4 v.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 2. ed. Sao Paulo: Bllcher, 2014.
4v.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALONSO, Marcelo. Fisica: um curso universitario. Sao Paulo: Blicher, 1972. 2
V.

2. YOUNG, Hugh D. et al. Sears e Zemansky: fisica. Sao Paulo: Addison-Wesley,
2009. 4 v.

3. FEYNMAN, Richard P. Licoes de fisica. Porto Alegre: Artmed: Bookman, 2008.
V. 2.



4. CHAVES, Alaor. Fisica basica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

5. TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 3 v.
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INFIS33201 LABORATORIO DE FiSICA BASICA: ELETRICIDADE E
MAGNETISMO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 30 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Analisar experimentalmente e compreender os conceitos das leis fundamentais da
Eletricidade e do Magnetismo. Testar modelos tedricos em ensaios experimentais,
analisando os resultados obtidos em relacao as formulagdes tedricas.

2. EMENTA

Uso de multimetro, osciloscépio e gerador de funcao. Determinacao do potencial
elétrico, campo elétrico, resisténcia elétrica, campo magnético da Terra, forca de
Lorentz, momento de dipolo magnético. Abordagens experimentais do conteldo
tedrico de Eletromagnetismo.

3. PROGRAMA

1 Fundamentos para as atividades praticas
1.1 Uso do multimetro

1.2 Uso do osciloscépio e gerador de funcao

2 Atividades praticas relacionadas aos seguintes conceitos:
2.1 Carga e matéria

2.2 Potencial elétrico e campo elétrico

2.3 Capacitor variado e dielétricos

2.4 Circuitos RC

2.5 Lei de Ohm e resistividade

2.6 Circuitos elétricos

2.7 Resisténcia interna de uma fonte

2.8 Lei de Ampere e Forca de Lorentz: Balanca magnética

2.9 Campo magnético gerado por bobinas em seu eixo de simetria
2.10 Medidas do campo magnético da Terra

2.11 Momento de dipolo magnético e torque magnético




2.12 Transformadores

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. 4 v.

2. YOUNG, Hugh D. et al. Sears e Zemansky: fisica. Sdo Paulo: Addison-Wesley,
2009. 4 v.

3. TAYLOR John. R. Introducao a andlise de erros: o estudo de incertezas em
medicdes fisicas. Porto Alegre: Bookman, 2012.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FEYNMAN, Richard P. Licoes de fisica. Porto Alegre: Artmed: Bookman, 2008.
3v.

2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bdasica. 2. ed. Sdo Paulo: Bllcher, 2014.
4v.

3. HELENE, Otaviano. A. M. Tratamento estatistico de dados em fisica
experimental. 2. ed. Sao Paulo: Blucher, 1991.

CHAVES, Alaor. Fisica Basica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

5. TIPLER, Paul Allen. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 3 v.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Ricardo Kagimura
Eletronica e de Telecomunicacdes Diretor(a) do Instituto de Fisica
Campus Patos de Minas

Documento assinado eletronicamente por Ricardo Kagimura, Diretor(a), em
16/10/2025, as 18:21, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.
62, § 19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1
seil o
assinatura -
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:06, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1.
SEI A
assinatura LE
eletrénica

+* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 6464371 e o cédigo CRC B2DE37AA.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEI n2 6464371


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: ~ COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39306 CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Classificar e manipular problemas que envolvam equacbes diferenciais,
transformada de Laplace;

Perceber a importancia e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos
estudados na modelagem matematica de situacdes concretas;

Demonstrar capacidade de deducdo, raciocinio légico, visdao espacial e de
promover abstracoes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Equacdes diferenciais. Equacbes  diferenciais ordinarias de primeira
ordem. Equacodes diferenciais ordindrias lineares de segunda ordem. Transformada
de Laplace

3.

PROGRAMA

1. Equacoes diferenciais




1.1 Conceitos basicos
1.2 Definicbes e notacdes
2. Equacoes diferenciais ordinarias de primeira ordem
2.1 Equacdes lineares
2.2 Equacdes de Bernoulli
2.2 Equacdes separaveis
2.4 EquacOes homogéneas
2.5 Equacdes exatas
2.6 Aplicacodes
3. Equacoes diferenciais ordindrias lineares de segunda ordem
3.1 A equacao linear homogénea

3.2 Equacdes lineares homogéneas com coeficientes constantes e sua
equacado caracteristica

3.2.1 Raizes reais distintas
3.2.2 Raizes complexas
3.3.2 Raizes reais iguais e 0 método da reducao de ordem
3.3 Equacdes de Cauchy-Euler
3.4 A equacao linear nao-homogénea
3.4.1 Método da variacao dos parametros
3.4.2 Método da tentativa criteriosa (coeficientes a determinar)

3.10 Uma extensao: equacoes diferenciais de ordem n > 2, suas solucdes e
seus métodos de resolucao

3.11 O método de resolucao: solucao por séries em torno de pontos
ordinarios e singulares

3.12 Equacdes de Bessel de primeira espécie

4. Transformada de Laplace
4.1 Funcdes seccionalmente continuas e funcdes de ordem exponencial.
4.2 Definicao e condicdes de existéncia da transformada de Laplace.

4.3 Propriedades fundamentais, teorema do deslocamento, transformada de
funcdes especiais.

4.4 Relacao entre transformada de Laplace, derivacao e integracao.

4.5 Transformada inversa: método das fracbes parciais, teorema da
convolucao.

4.6 Resolucao de equacodes diferenciais ordinarias
4.7 Aplicacoes

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRAUN, Martin. Equacoes diferenciais e suas aplicacoes. Rio de Janeiro:
Campus, 1979.

2. BOYCE, Willian E. Equacoes diferenciais elementares e problemas de
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valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

3. GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de cdlculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002. 4 v.

4. ZILL, Dennis. G.; CULLEN, Michael R. Equacoes diferenciais. 3. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2001. 2 v.

5. LEITHOLD, Louis. O Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1994. 2 v.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BASSANEZI, Rodney Carlos. Equacoes diferenciais: com aplicacoes. Sao
Paulo: Editora Harbra, 1988.

2. EDWARDS, C. H. Equacoes diferenciais elementares com problemas de
contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Pretince Hall do Brasil, 1995.

3. FIGUEIREDO, Djairo Guedes de. Equacoes diferenciais aplicadas. Rio de
Janeiro: IMPA, 2007.

4. MATOS, Marivaldo P. Séries e equacoes diferenciais. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2002.

5. SPIEGEL, Murray R. Schaum's outline of theory and problems of Laplace
transforms. New York: McGraw-Hill, 1965.

STEWART, James. Calculo: volume 1 e 2. 5. ed. Sao Paulo: Thomson, 2006. 2 v.
THOMAS, George Brinton. Calculo. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2012. 2 v.
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39307 METODOS MATEMATICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Classificar e manipular problemas que envolvam séries, funcdes analiticas
complexas e transformadas de Fourier, com técnicas especificas de abordagem,
adequadas a resolucao de cada um;

Perceber a importancia e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos
estudados na modelagem matematica de situacdes concretas;

Demonstrar capacidade de deducdo, raciocinio légico, visdao espacial e de
promover abstracoes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Teoria basica e aplicagcdes a engenharia elétrica de séries, funcdes analiticas
complexas e transformadas de Fourier.

3.

PROGRAMA

1. Séries numéricas




1.1 Sequéncias numéricas
1.2 Séries numéricas convergentes e divergentes
1.3 Uma condicdo necesséria a convergéncia

1.4 Séries de termos positivos: testes da comparacao, da comparacao por
limite e da integral

1.5 Séries alternadas: teste da série alternada e estimativa aproximada da
soma

1.6 Séries de termos quaisquer: convergéncia absoluta e os testes da
convergéncia absoluta, da razao e da raiz.

1.7 Séries de poténcias: definicdo, intervalo e raio de convergéncia.
1.8 Derivacao e integracao de séries de poténcias
1.9 Séries de Taylor e Maclaurin
2. Funcoes analiticas complexas
2.1. NUmeros complexos
2.2. Desigualdade triangular
2.3. Limites
2.4. Derivadas
2.5. Funcao analitica
2.6. Equacoes de Cauchy - Riemann
2.7. Equacao de Laplace

2.8. Funcdes racionais, exponenciais, trigonométricas, hiperbdlicas,
logaritmicas e poténcias

3. Séries de Fourier
3.1 Funcodes periddicas
3.2 Séries de Fourier e condicdes de Dirichlet para convergéncia
3.3Expansao de funcdes periddicas em séries de Fourier, fendmeno de Gibbs

3.4 Expansao de funcOes periddicas pares e de funcdes periddicas impares
em séries de Fourier

3.5 Expansao de funcdes nao-periddicas em séries de Fourier
3.6 Diferenciacao e integracao de séries de Fourier
3.7 Identidade de Parseval
3.8 Séries de Fourier na forma complexa
4. Integrais de Fourier
4.1 Integral de Fourier como um limite de uma série de Fourier
4.2 Ildentidade de Parseval para integrais de Fourier
4.3 Integrais cosseno e seno de Fourier
4.4 Transformada de Fourier
4.5 Transformadas cosseno e seno de Fourier
4.6 Teorema da Convolucao
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1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Aplicar os conceitos fundamentais dos fenbmenos de transferéncia de
movimento, calor;

2. Identificar problemas que envolvem fendmenos de transporte, resumindo,
analisando e sintetizando informacdes relevantes;

3. Avaliar criticamente o significado das informacgdes relacionadas a maquinas de
fluxo e deslocamento encontradas em textos, esquemas e figuras de revistas, livros,
jornais, enciclopédias, diciondrios técnicos ou nao, internet, patentes e relatérios
técnicos, etc.;

4. Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos fenbmenos de transporte
nos processos industriais, no cotidiano e na manutencao da vida.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

2. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

3. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

5. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

7. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

8. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma




diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

9. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo a teoria bdasica e aplicacdes a engenharia elétrica dos fenbmenos de
transferéncia de quantidade de movimento e calor. Nocées de maquinas de fluxo e
deslocamento.

3. PROGRAMA
1. Mecanica dos Fluidos
1.1 Fluidos e a hipétese do continuo
1.2 Estatica dos fluidos
1.3 Principios de conservacao - balanco global de energia
1.4 Equacdes do movimento
2. Analise dimensional
3. Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica
3.1 Temperatura, calor e Lei Zero da Termodinamica
3.2 Calor e trabalho
3.3 Primeira Lei da Termodinamica
3.4 Absorcao de calor por sélidos e liquidos
4. Gases ideais
4.1 Definicao
4.2 Calores especificos molares de um gas ideal
4.3 Processo adiabatico de um gas ideal
5. Segunda lei da termodinamica
5.1 Entropia e segunda lei da termodinamica
5.2 Motores e refrigeradores térmicos
6. Transferéncia de Calor
6.1 Mecanismos de transferéncia de calor
6.2 Relacdes entre a termodinamica e a transferéncia de calor
6.3 Transferéncia de calor por conducgao
6.4 Transferéncia de calor por convecgao
6.5 Transferéncia de calor por radiacao: troca radiante em invdlucros

6.6 Analogia elétrica aplicada a conducao, conveccao e radiacao: conceito de
resisténcia térmica

6.7 Trocadores de calor

7. Maquinas de fluxo e deslocamento - principio de funcionamento e
caracteristicas principais de:



7.1 Grupos geradores a diesel
7.2 Turbinas a vapor

7.3 Turbinas hidraulicas

7.4 Usinas termoelétricas

7.5 Bombas e compressores
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1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

2.
3.

Analisar a operacao de circuitos que utilizam transistores bipolares e de efeito
de campo;

Projetar circuitos amplificadores de tensao usando transistores;
Analisar os efeitos da frequéncia em circuitos transistorizados.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;




10. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Diodos, Transistores bipolares de juncao, Analise C.A. dos transistores bipolares de
juncao, Transistores de efeito de campo e polarizacao, Amplificadores com FET e
Resposta em frequéncia de circuitos transistorizados.

3. PROGRAMA
1. Diodos
1.1 Fisica dos semicondutores e juncao PN dos diodos
1.2 Componentes de correntes em um diodo
1.3 Caracteristica Volt-Ampére
1.4 Resisténcia do diodo
1.5 Tempos de chaveamento do diodo
1.6 Tipos de diodos
1.7 O diodo como elemento de circuito
1.8 Conceito de reta de carga
1.9 Circuitos ceifadores
1.10 Circuitos grampeadores
1.11 Comparadores
1.12 Retificadores
1.13 Circuitos dobradores de tensao
2. Transistores bipolares de juncao
2.1 Transistor de juncao
2.2 Correntes em um transistor
2.3 Transistor como amplificador
2.4 Configuracao em base comum
2.5 Configuracao em emissor comum
2.6 Configuracao em coletor comum
2.7 Regiao de corte e de saturacao em um transistor
2.8 Ganho de corrente
2.9 Folhas de dados do transistor
2.10 Polarizacao C.C.
2.10.1 - Polarizacao da base
2.10.2 - Polarizacao com realimentacao do emissor
2.10.3 - Polarizacao com realimentacao do coletor
2.10.4 - Polarizacao por divisor de tensao resistivo
2.10.5 - Polarizacao do emissor
2.10.6 - Estabilizacao de polarizacao



3. Analise C.A. dos transistores bipolares de juncao
3.1. Amplificacao no dominio CA e transferéncia de poténcia CC para CA
3.2. Modelagem do transistor bipolar
3.3. Modelo rp e  do transistor

3.4. Configuracao emissor-comum com polarizacao fixa
3.5. Polarizacao por divisor de tensao
3.6. Configuracao de seguidor de emissor
3.7. Configuracao de base-comum
3.8. Configuracao com realimentacao do coletor
3.9. Efeitos de cargas
3.10. Conexao Darlington
3.11. Determinacao do ganho de corrente
3.12. Configuracao em cascata
3.13. Simulacao por computador de circuitos transistorizados
4. Transistores de efeito de campo e polarizacao
4.1. Caracteristicas e curvas do FET
4.2. MOSFET (deplecao e intensificacao) e JFET
4.3. Dispositivos de quatro terminais
4.4. Configuracao com polarizacao fixa
4.5. Polarizacao por divisor de tensao
4.6. Efeitos de cargas
4.7. Configuracao em cascata
4.8. Circuitos utilizando FET e aplicacoes praticas
4.9. Projeto
5. Amplificadores com FET
5.1. Modelo JFET para pequenos sinais
5.2. Configuracao com polarizacao fixa
5.3. Configuracao com polarizacao por divisor de tensao
5.4. MOSFETSs tipo deplecao e intensificacao
5.5. Configuracao com divisor de tensao para o MOSFET
5.6. Projeto de circuitos amplificadores com FET
5.7. Efeitos de cargas
5.8. Configuracao em cascata
6. Resposta em frequéncia de circuitos transistorizados

6.1. Resposta em baixas frequéncias usando amplificacao com transistores
bipolares

6.2. Resposta em baixas frequéncias usando amplificacao com transistores FET

6.3. Resposta em altas frequéncias usando amplificacao com transistores
bipolares



6.4. Resposta em altas frequéncias usando amplificacdo com transistores FET

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
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2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de
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4. SEDRA, Adel S. et al. Circuitos microeletronicos. 8. ed. Rio de Janeiro: Grupo
GEN, 2023.
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Grupo GEN, 2017.
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0 horas 30 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Projetar, montar e analisar circuitos que utilizam transistores bipolares e de
efeito de campo;

Utilizar simulares SPICE para auxilio ao projeto de circuitos transistorizados;
Trabalhar com circuitos transistorizados de multiplos estagios;

Montar e testar circuitos eletronicos em laboratério com a utilizacdo de
diversos instrumentos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em




equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

10. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

11. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Circuitos com diodo: andlise de resisténcia, caracteristica volt-ampere, chaveamento
e testes com diversos tipos comerciais de diodos, Circuitos com diodo: ceifadores,
grampeadores, retificadores e outros, Transistores bipolares de juncao: correntes,
ganho, configuracdes, Polarizacao de transistores bipolares de juncao, Simuladores
de circuitos eletrénicos usando modelos SPICE, Analise CA de transistores bipolares:
montagem de circuitos amplificadores, Amplificadores multi-estdgio de transistores
bipolares, Polarizacao de transistores de efeito de campo, Andlise CA de transistores
de efeito de campo e Resposta em frequéncia de circuitos transistorizados.

3. PROGRAMA

1. Circuitos com diodo: andlise de resisténcia, caracteristica volt-ampere,
chaveamento e testes com diversos tipos comerciais de diodos

. Circuitos com diodo: ceifadores, grampeadores, retificadores e outros
. Transistores bipolares de juncao: correntes, ganho, configuracoes

2

3

4. Polarizacao de transistores bipolares de juncao

5. Simuladores de circuitos eletronicos usando modelos SPICE
6

Anadlise CA de transistores bipolares: montagem de circuitos
amplificadores

7. Amplificadores multi-estagio de transistores bipolares: efeitos de
resisténcias de fonte e cargas

8. Polarizacao de transistores de efeito de campo

9. Analise CA de transistores de efeito de campo: montagem de circuitos
amplificadores

10. Resposta em frequéncia de circuitos transistorizados

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
1. MALVINO, A. P. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007. 2v
2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de

circuitos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
3. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

4. SEDRA, Adel S. et al. Circuitos microeletronicos. 8. ed. Rio de Janeiro: Grupo
GEN, 2023.

5. BEHZAD, RAZAVI,. Fundamentos de microeletronica, 2. ed. Rio de Janeiro:
Grupo GEN, 2017.
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1. BELL, D. Fundamentals of electronic devices and circuits. New York:
Oxford University Press, 2008.
2. FLOYD, Thomas L. Electronics fundamentals: circuits, devices, and

applications. 8th ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2010.

3. CRUZ, Eduardo Cesar A.; JUNIOR, Salomao C.Eletronica aplicada. Rio de
Janeiro: Grupo GEN, 20009.

4. CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratdrio de
eletricidade e eletronica. Rio de Janeiro: Grupo GEN, 2009.

5. TURNER, L. W. Circuitos e dispositivos eletronicos: semicondutores, opto-
eletrbnica, microeletrénica. Sao Paulo: Hemus, 2004.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA r}

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
INFIS39402 FiSICA BASICA: OSCILACOES, ONDAS E OTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Capacitar o aluno para empregar os principios fisicos do movimento harménico e ondulatorio, as leis
fundamentais da Otica, e os métodos da Fisica para a andlise, a modelagem e a resolucao de

problemas.
2. EMENTA

Oscilacdes. Ondas. Propriedades da luz. Otica geométrica. Interferéncia e difracio.
3. PROGRAMA

1 Oscilacoes

1.1 Oscilador harmdnico simples

1.2 Energia em um movimento harménico simples

1.3 Exemplos de osciladores harménicos

1.4 Oscilacdes amortecidas

1.5 OscilacOes forcadas e ressonancia

2 Ondas
2.1 Ondas mecanicas

2.2 Comprimento de onda e frequéncia

2.3 Velocidade de uma
2.4 A equacao de onda

onda progressiva
unidimensional

2.5 Energia no movimento ondulatério

2.6 Interferéncia e reflexao de ondas

2.7 Ondas estacionarias

2.8 Modos normais de vibracao

2.9 Ondas sonoras

3 Propriedades da Luz

3.1 Velocidade da luz, comprimento de onda e frequéncia

3.2 A propagacao da luz

3.3 Reflexao e refracao
3.4 Polarizacao

4 Otica geométrica




4.1 Reflexdo e refracdo em uma superficie plana
4.2 Reflexdo e refracdo em uma superficie esférica
4.3 Lentes delgadas

4.4 O olho

4.5 Instrumentos épticos

5 Interferéncia e difracao

5.1 Diferenca de fase e coeréncia

5.2 Interferéncia de filmes finos

5.3 Experimento de Young de fenda de dupla

5.4 Difracao por uma fenda simples

5.5 Intensidade em uma difracao por uma fenda simples
5.6 Difracao de Fraunhofer e Fresnel

5.7 Difracao e resolucao

5.8 Redes de difracao

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, ]. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
4v.
SERWAY, R.A. Principios de fisica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2004. 4 v.
TIPLER, P.A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 3 v.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, M. Fisica: um curso universitario. 2. ed. Sao Paulo: E. Blucher, 1972. 2 v.

CHAVES, A. Fisica basica: gravitacao, fluidos, ondas e termodinamica. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
FEYNMAN, R.P. Licoes de fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. 3 v.

NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica basica. 2. ed. Sao Paulo: E. Blucher, 2014-2015. 4 v.
YOUNG, H.D. Sears & Zemansky: fisica. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2008-2009. 4 v.

e wN e

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Ricardo Kagimura
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: - COMPONENTE CURRICULAR: ,
INFIS39403 LABORATORIO DE FiSICA BASICA: ONDULATORIA E OTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 horas 15 horas 15 horas
1. OBJETIVOS

Analisar experimentalmente e compreender os conceitos do movimento harménico
e ondulatério, e as leis que regem os fendbmenos 6ticos. Verificar os modelos
tedricos em ensaios experimentais, analisando os resultados obtidos em relacao as
formulacoes tedricas.

2. EMENTA
OscilacOes. Ondas. Reflexao, interferéncia, polarizacao e difracao da luz.
3. PROGRAMA

Existe certa flexibilidade quanto aos experimentos a serem realizados, j& que todas
as areas da Fisica podem estar representadas em alguns poucos tépicos e ha
grande diversidade de experimentos. Todas as praticas serao baseadas nos
conceitos abaixo:

1. Oscilacoes;

2. Movimento ondulatério;
Ondas Sonoras;

Ondas eletromagnéticas;
Lentes e Espelhos;

oUW

Interferéncia e Difracao;

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2016. 4v.

2. TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 2v.

3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica Il, Sears e Zemansky: termodinamica
e ondas. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016. 2v.

4. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica IV, Sears e Zemansky: otica e fisica
moderna. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016. 4v.




5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. L. Fisica experimental basica na
universidade. 2. ed. Belo Horizonte: UFMG, 2008.

2. CHAVES, A. Fisica basica: gravitacao, fluidos, ondas e termodinamica. Rio de
Janeiro: LTC, 2007. 2v

3. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2003-2004. 4v.

4. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 5. ed. Sao Paulo: E. Blucher,
2013. 4v.

5. PIACENTINI, J. J.et al. Introducao ao laboratdorio de fisica. 5. ed.
Floriandpolis: UFSC. 2015.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Ricardo Kagimura
Eletronica e de Telecomunicacdes Diretor(a) do Instituto de Fisica
Campus Patos de Minas
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36405 SINAIS E SISTEMAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Representar sinais e sistemas e suas analogias, determinando sua fungao de
transferéncia e representacao por diagramas de blocos;

Utilizar ferramentas computacionais de andlise de sinais e sistemas;

Entender a representacao espectral de sinais e seus desdobramentos dentro
das aplicacdes em engenharia, mais especificamente na area de
processamento de sinais.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Sinais e sistemas, Sistemas Lineares invariantes no tempo, Séries e integrais de
Fourier, Transformadas de Fourier, Caracterizacdao no tempo e na frequéncia de




sinais e sistemas.

3. PROGRAMA
1. Sinais e sistemas
1.1. Introducao
1.2. Sinais de tempo continuo e discreto
1.3. Transformacdes da varidvel independente
1.4. Sinais senoidais e exponenciais
1.5. Fungbes de impulso unitario e degrau
1.6. Sistemas de tempo continuo e discreto
1.7. Propriedades basicas de sistemas
2. Sistemas Lineares invariantes no tempo(LTI)
2.1. Sistemas LTI e a convolucao
2.2. Propriedades dos sistemas LTI
2.3. Representacao matematica dos sistemas LTI
2.4. Representacao em Diagrama de Blocos
2.5. Simplificacao do Diagrama de Blocos
3. Séries e integrais de Fourier
3.1. Propriedades dos senos e co-senos
3.2. Funcoes ortogonais
3.3. Determinacao dos coeficientes de Fourier
3.4. Condicoes de Dirichlet
3.5. Funcbes com periodo arbitrario
3.6. Analise de funcdes ondulatérias periédicas
3.7. Espectros de frequéncias discretos
4. Transformadas de Fourier
4.1. Transformadas seno e co-seno
4.2. Propriedades
4.3. Convolucao
4.4. Teorema de Parceval e espectro de energia

4.5. Transformadas de Fourier de funcbes especiais (funcao impulso, funcao
degrau
unitario, funcdes periddicas)

5. Caracterizacao no tempo e na frequéncia de sinais e sistemas
5.1. Introducao
5.2. Representacao da magnitude e fase
5.3. Propriedades de filtros no dominio do tempo e frequéncia

4. BIBLIOGRAFIA BASICA



1. OPPENHEIM, Alan V. Processamento em tempo discreto de sinais. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

2. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.
3. OPPENHEIM, A. V. WILLSKY, A. S. HAMID, S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao

Paulo: Pearson. 2010.

5 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 HSU, H. P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

2. HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman. 2000.
3

. GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e
sistemas. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

4. ROBERTS, Michael . Fundamentos em sinais e sistemas. Sao Paulo:
McGraw-Hill, c2009.
5. NALON, J. A.Introducao ao processamento digital de sinais. Rio de

Janeiro: LTC, 20009.
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Lorenco Santos Vasconcelos
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAMAT39407 CALCULO NUMERICO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Introduzir os fundamentos basicos dos métodos numéricos utilizados na
solucao de problemas matematicos frequentes na engenharia de alimentos;

Simular computacionalmente os métodos numéricos estudados e analisar os
resultados obtidos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Introducdo aos aspectos essenciais de algebra linear. Matrizes e Sistemas de
Equacdes Lineares. Sistemas de Equacbes Nao Lineares. Aspectos gerais de

3.

Aproximacao Numérica. Integracao Numérica. Equacodes Diferenciais.

PROGRAMA

1. Introducao

1.1 Aspectos essenciais de algebra linear
1.2 Aproximacao de funcoes




1.3 Softwares para aplicacdes numéricas: algoritmos e codificacao
2. Matrizes e Sistemas de Equacoes Lineares
2.1 Vetores e matrizes
2.2 Operacdes entre matrizes. Normas
2.3 Valores caracteristicos. Valores singulares
2.4 Condicionamento de matrizes
2.5 Métodos de eliminacdo direta
2.5.1 Eliminacao gaussiana
2.5.2 Pivoteamento parcial
2.5.3 Fatoracao LU
2.5.4 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas
2.6 Métodos Iterativos
2.6.1 Método de Gauss-Jacobi
2.6.2 Método de Gauss-Seidel
2.6.3 Testes de convergéncia
3. Sistemas de Equacoes Nao Lineares
3.1 Zero de funcoes
3.1.1 Isolamento das raizes
3.1.2 O algoritmo da bisseccao
3.1.3 Método de Newton-Raphson
3.1.4 Método das secantes
3.2 Sistemas de Equacdes Nao Lineares
3.2.1 Método de Newton
3.2.2 Método de Newton Modificado
3.3 Aspectos de Convergéncia
4. Aspectos gerais de Aproximacao Numeérica
4.1 Interpolacao polinomial
4.1.1 Polinbmio interpolador na forma de Lagrange
4.1.2 Polinbmio interpolador na forma de Newton
4.1.3 Estudo do erro na interpolacao polinomial
4.2 Ajuste de curvas
4.1.1 Método dos minimos quadrados discreto
4.1.2 Ajuste nao linear
5. Integracao Numeérica
5.1 Regra dos trapézios
5.2 Regra dos trapézios repetida
5.3 Regra de Simpson
5.4 Regra de Simpson repetida



5.5 Estudo do erro na integracao numeérica

5.6 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato
6. Equacoes Diferenciais

6.1 Método de Euler

6.2 Métodos da Série de Taylor

6.3 Métodos de Runge-Kutta

4, BIBLIOGRAFIA BASICA
1. CHAPRA, Steven.C. Métodos numéricos para engenharia. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2008.

2. RUGGIERO, Marcia A.Gomes; LOPES, Vera LuUcia da Rocha. Calculo numeérico:
aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

3. SPERANDIO, Décio. Calculo numeérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

. BURDEN, Richard L. Andlise numérica. Sao Paulo, Cengage Learning, 2008.
5. FRANCO, Neide Bertoldi. Calculo numeérico, Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BEQUETTE, B.Wayne. Process dynamics: modeling, analysis and simulation.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 1998.

2. CHAPRA, Steven C., Métodos numéricos aplicados com MATLAB® para
engenheiros e cientistas. Porto Alegre: AMGH Ed., 2013.

3. CONSTANTINIDES, A. Numerical methods for chemical engineers with
MATLAB applications. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 1999.

4. RICE, Richard G.Applied mathematics and modeling for chemical
engineers. 2nd ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2012.

5. GIORDANO, Frank R. A first course in mathematical modeling. 5th ed.
Boston: Brooks/Cole, Cengage Learning, 2014.

6. PRESS, W. H., TEUKOLSKY, S. A., VETTERLING, W. T., Métodos numéricos
aplicados: rotinas em C++, 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

7. PINTO, José Carlos. Métodos numéricos em problemas de engenharia
quimica. Rio de Janeiro: E-papers, 2001.

8. RAOQ, S.S. Applied numerical methods for engineers and scientists. Upper
Saddle River, Prentice Hall, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36402 ELETROMAGNETISMO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

3.

Empregar a matematica superior para equacionar e analisar os fen6menos da
eletricidade e do magnetismo e a interacao entre os campos elétrico e
magnético;

Descrever, fisica e matematicamente, a operacao e as caracteristicas de
resistores, indutores e capacitores e os principios bdsicos de propagacao de
ondas;

Aplicar as equacdes de Maxwell dentro do eletromagnetismo.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Revisao da analise vetorial, Campos Eletrostaticos, Campos elétricos em meio
material, Problemas de valor de fronteira, Campos magnéticos, Forcas, materiais e
dispositivos magnéticos e Equacdes de Maxwell.




3.

PROGRAMA

1. Revisao da analise vetorial

1.1.
1.2.
1.3.

Vetores e suas propriedades e operacoes
Sistemas e transformacao de coordenadas

Representacdo de vetores em coordenadas cartesianas, cilindricas

esféricas

1.4.

Determinacao de area e volumes diferenciais

2. Campos Eletrostaticos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Lei de Coulomb e intensidade de campo
Distribuicdes de carga e densidade de fluxo elétrico
Lei de Gauss

Potencial elétrico

Relacao entre campo elétrico e potencial elétrico
Dipolos elétricos e linhas de fluxo

Densidade de energia em campos elétricos

3. Campos elétricos em meio material

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Propriedades elétricas dos materiais

Correntes de conveccao e de conducao
Condutores

Resisténcia

Método das imagens

Polarizacao de dielétricos

Constante e rigidez dielétricos

Dielétricos lineares, isotrépicos e homogéneos
Equacao da continuidade e tempo de relaxacao

3.10. Condicdes de fronteira

3.11. Capacitancia

4. Problemas de valor de fronteira

4.1.

Equacdes de Laplace e Poisson

4.2. Teorema da Unicidade

5. Campos magnéticos

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Lei de Biot-Savart

Lei circuital de Ampere

Densidade de fluxo magnético

Equacdes de Maxwell para campos eletromagnéticos estaticos
Potenciais magnéticos escalar e vetorial

6. Forcas, materiais e dispositivos magnéticos

6.1.

Forcas devido aos campos magnéticos



6.2. Torque e momento magnético
6.3. Dipolo magnético
6.4. Magnetizacao em materiais
6.5. Classificacao dos materiais magnéticos
6.6. CondicOes de fronteiras magnéticas
6.7. Indutores e Indutancia
6.8. Energia magnética
6.9. Circuitos magnéticos
6.10. Forca sobre materiais magnéticos
7. Equacoes de Maxwell
7.1. Lei de Faraday
7.2. FEM de movimento e FEM de transformador
7.3. Corrente de deslocamento
7.4. Equacoes de Maxwell nas formas finais

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 . HAYT, W.H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
2013.

2. NOTAROS, B. M. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2012.

3 . SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre:

Bookman, 2012.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COSTA, E. M. M. Eletromagnetismo: teoria, exercicios resolvidos e
experimentos praticos. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

2. GRIFFITHS, D. J. Eletrodinamica. 3. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.

3. PAUL, C. R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacdes a

sistemas digitais e interferéncia eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

4. WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo aplicado: abordagem antecipada
das linhas de transmissao. Porto Alegre: Bookman, 2009.

5 WENTWORTH, S. M. Fundamentos de eletromagnetismo com
apllcagoes em engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36401 ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 60 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno a vivéncia em atividades de extensao em Engenharia Eletr6nica e
de Telecomunicacbes, promovendo formacao académica, pessoal e profissional ao
aluno.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para o0s problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

13. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

14. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

15. Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

16. Aprender a aprender.

2. EMENTA

AcOes que articulam o ensino, pesquisa e a extensao com o objetivo de viabilizar a
relacao transformadora entre a universidade e a sociedade. Prioritariamente, deve
ser dado enfoque a acdes no contexto de Educacao e Trabalho: atividades a nivel de
ensino fundamental, médio e técnico, atividades envolvendo novas metodologias de
ensino, além de atividades que contribuam para formacao pessoal de forma geral.

3. PROGRAMA

As formas de atividades de extensao incluem: programas, projetos, prestacao de
servico, evento, cursos e oficinas que estejam registrados no SIEX. Prioritariamente,
deve ser dado enfogue a acdes no contexto de Educacao e Trabalho: atividades a
nivel de ensino fundamental, médio e técnico, atividades envolvendo novas
metodologias de ensino, além de atividades que contribuam para formacao pessoal
de forma geral.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCIS, David George. Comunicacao profissional: o ensino, a extensao e
a pesquisa como praticas de construcao do conhecimento. Uberlandia: UNIMINAS,
2004.

2. FREIRE, P. Extensao ou comunicacao. 18. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
2017.
3. DUTRA, Deise Prina; MELLO, Heliana (org.). Educacao continuada: didlogos

entre ensino, pesquisa e extensao. Campinas: Pontes, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. EXTENSAO na UFU. Uberlandia: EDUFU, 1997-2000.

2. EXTENSAO universitaria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: Ed.
da UFMG, 2000.

3. SOUSA, Ana Luiz Lima. A histdria da extensao universitaria. 2. ed. Sao
Paulo: Alinea, 2010.

4. SANTOS, Boaventura S.A Universidade no século XXI: para uma reforma

democrética e emancipatéria da Universidade. 3. ed. Sao Paulo: Cortez, 2011.



5. CULTURA e extensao universitaria: democratizacdo do conhecimento. Sao
Joao del-Rei:Malta, 2010.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletrénica e de Telecomunicagdes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

—
-ail

eletrbnica

il
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

+* acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 6464610 e o c6digo CRC D60B5110.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEl n© 6464610


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36507 ELETRONICA ANALOGICA I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 0 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de projetar e analisar circuitos com
amplificadores operacionais que realizem funcdes especializadas, que atuem como
filtros ativos, amplificadores de poténcia ou osciladores;

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Amplificadores operacionais, Aplicacdes com AO e Realimentacao e circuitos
osciladores.




3. PROGRAMA
1. Amplificadores operacionais
1.1. Introducao ao circuito amplificador diferencial
1.2. Circuitos amplificadores diferenciais FET e CMOS
1.3. Fundamentos bésicos de AOs
1.4. Circuitos praticos com AOs
1.5. Especificacdes e offset do AO
1.6. Operacao diferencial e modo-comum
1.7. Simulacao de circuitos com AOs
1.8. Curvas de respostas
2. Aplicacoes com AO
2.1. Multiplicador de ganho
2.2. Somador
2.3. Buffer
2.4. Integrador e derivador
2.5. Fontes controladas
2.6. Circuitos de instrumentacao e amplificares de instrumentacao

2.7. Filtros ativos passa-baixas, passa-altas, rejeita-banda, passa-banda e
respostas em frequéncia

2.8. Condicionamento de sinais

3. Realimentacao e circuitos osciladores
3.1. Conceitos sobre realimentacao e tipos de conexao de realimentacao
3.2. Amplificador com realimentacao e circuitos praticos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

2. MALVINO, A. P. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007,

3. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.
5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALMEIDA, J. L. A. Dispositivos semicondutores: tiristores. 13 ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2013.

2. ELETRONICA, v. 2. 1. ed. Porto Alegre: SAGAH, 2019.E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788533500211. Acesso em: 6 out. 2025.

3. CRUZ, E. C. A.; CHOUERI JR., S.Eletrénica aplicada. S&o Paulo: Erica, 2008.
4. PERTENCE JUNIOR, A. Eletrénica Analégica: amplificadores operacionais e

filtros ativos. 7 ed., Porto Alegre: Tekne, 2012.
5. ELETRONICA IlI. 7. ed. Porto Alegre: AMGH Ed., 2013.E-book. Disponivel em:



https://mb.ufu.br/9788580552133. Acesso em: 6 out. 2025.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36509 EXPERIMENTAL DE ELETRONICA ANALOGICA I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 horas 30 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Implementar circuitos com amplificadores operacionais que realizem funcodes
especializadas, que atuem como filtros ativos, amplificadores de poténcia ou
osciladores;

Implementar circuitos com amplificadores de poténcia, osciladores e de
condicionamento de sinais;

Montar e testar circuitos eletronicos em laboratério, com a utilizacao de
diversos instrumentos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;




10.

11.

2.

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Aprender a aprender.

EMENTA

Operacao basica dos amplificadores operacionais e Aplicacdes de processamento de
sinais com AO.

3.

PROGRAMA

1. Operacao basica dos amplificadores operacionais

2. Aplicacoes de processamento de sinais com AO

Coordenador(a) do Curso de Engenharia

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.
MALVINO, A. P. Eletronica. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.
SEDRA, A. S.;: SMITH, K. C. Microeletronica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, ]. L. A. Dispositivos semicondutores: tiristores. 13. ed. Sao Paulo:
Erica, 2013.

BALDNER, Felipe de O. et al. ELETRONICA Il.Porto Alegre: SAGAH, 2019.
CRUZ, E. C. A.; CHOUERI JR., S. Eletrénica aplicada. S0 Paulo: Erica, 2008.

PERTENCE JUNIOR, A. Eletrénica analdgica: amplificadores operacionais e
filtros ativos. 7. ed., Porto Alegre: Tekne, 2012.

ELETRONICA Il. 7. ed. Porto Alegre: AMGH Ed., 2013.E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788580552133. Acesso em: 30 set. 2025.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36508 ELETRONICA DIGITAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 0 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

3.

Analisar e projetar circuitos légicos digitais combinacionais e sequenciais,
interpretando-os e resolvendo problemas praticos;

Caracterizar e avaliar parametros de funcionamento de componentes
comerciais com o intuito de aplicar no desenvolvimento e projeto;

Identificar os diferentes tipos de memédrias, arquiteturas internas e aplicagodes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Introducdo a representacao numérica de dados, Portas légicas, Circuitos CMOS
Digitais, Légica combinacional, Légica sequencial, Conversao de dados e Introducao
a légica programavel.

3. PROGRAMA
1. Introducdo a representacao numérica de dados
1.1 Grandezas analdgicas versus grandezas digitais
1.2 Sistemas de numeracao: decimal, bindrio, hexadecimal e octal
1.3 Sistemas de codificacao Gray e BCD
2. Portas légicas
2.1 Inversor
2.2 “OR” e “NOR”
2.3 “AND” e “NAND”
2.4 "Exclusive-OR"
2.5 Tecnologia de portas légicas
2.6 Descricao de portas ldgicas utilizando VHDL
3. Circuitos CMOS Digitais
3.1 Caracterizacao estatica e dinamica de portas; poténcia versus velocidade

3.2 O inversor CMOS e conceitos fundamentais de circuitos digitais:
caracteristicas de transferéncia de tensdao, margem de ruido, atraso de
propagacao, dissipacao de poténcia, produto atraso-poténcia, Fan-in e Fan-out.

4. Légica combinacional
4.1 Tabela verdade
4.2 Algebra booleana
4.3 Analise e sintese
4.4 Técnicas de minimizacao
4.5 Aplicacoes
4.6 Descricao de tabelas verdade utilizando VHDL
5. Logica sequencial
5.1 “Latches” e “Flip-flops”
5.2 Analise e sintese de circuitos seqguienciais sincronos e assincronos
5.3 Aplicacoes
5.4 Descricao de “Flip-flops” e circuitos derivados utilizando VHDL
6. Conversao de dados
6.1 Conversores D/A
6.2 Conversores A/D
7. Introducao a ldgica programavel



7.1 PLD - “Programmable Logical Devices”

7.2 CPLD - “Complex Programmable Logical Devices”
7.3 FPGA - “Field Programmable Gate Arrays”

7.4 Linguagem de descricao de “hardware”

7.5 Aplicacobes

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicacdes. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011.

2 . FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacdes, Sao Paulo:
Bookman, 9 ed., 2007.
3. IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de eletronica digital. 40 ed. Sao

Paulo: Erica, 2007.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 . D'AMORE, R. VHDL: descricao e sintese de circuitos digitais. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

2. PEDRONI, V. Eletronica digital moderna e VHDL, Rio de Janeiro: Elsevier,
2010.

3. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
4. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

5. VAHID, F. Sistemas digitais: projeto, otimizacao e HDLS. Rio Grande do Sul:
Artmed: Bookman, 2008.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36510 EXPERIMENTAL DE ELETRONICA DIGITAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 horas 30 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

3.

Analisar e projetar circuitos légicos digitais combinacionais e sequenciais,
interpretando-os e resolvendo problemas praticos;

Caracterizar e avaliar parametros de funcionamento de componentes
comerciais com o intuito de aplicar no desenvolvimento e projeto;

Identificar os diferentes tipos de memédrias, arquiteturas internas e aplicagodes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;




10. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

11. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo a representacao numérica de dados, Portas légicas, Circuitos CMOS

Digitais, Légica combinacional, Légica sequencial, Conversao de dados e Introducao
a légica programavel.

3. PROGRAMA
1. Introducao a representacao numeérica de dados
1.1 Grandezas analdgicas versus grandezas digitais
1.2 Sistemas de numeracao: decimal, bindrio, hexadecimal e octal
1.3 Sistemas de codificacao Gray e BCD
2. Portas ldgicas
2.1 Inversor
2.2 “OR” e “NOR”
2.3 “AND” e “NAND”
2.4 "Exclusive-OR"
2.5 Tecnologia de portas légicas
2.6 Descricao de portas ldgicas utilizando VHDL
3. Circuitos CMOS Digitais
3.1 Caracterizacao estatica e dinamica de portas; poténcia versus velocidade

3.2 O inversor CMOS e conceitos fundamentais de circuitos digitais:
caracteristicas de transferéncia de tensdao, margem de ruido, atraso de
propagacao, dissipacao de poténcia, produto atraso-poténcia, Fan-in e Fan-out.

4. Légica combinacional
4.1 Tabela verdade
4.2 Algebra booleana
4.3 Analise e sintese
4.4 Técnicas de minimizacao
4.5 Aplicacoes
4.6 Descricao de tabelas verdade utilizando VHDL
5. Logica sequencial
5.1 “Latches” e “Flip-flops”
5.2 Andlise e sintese de circuitos seqlenciais sincronos e assincronos
5.3 Aplicagobes
5.4 Descricao de “Flip-flops” e circuitos derivados utilizando VHDL
6. Conversao de dados



6.1 Conversores D/A

6.2 Conversores A/D
7. Introducao a légica programavel

7.1 PLD - “Programmable Logical Devices”

7.2 CPLD - “Complex Programmable Logical Devices”
7.3 FPGA - “Field Programmable Gate Arrays”
7.4 Linguagem de descricao de “hardware”

7.5 Aplicacobes

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicacdes. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011.

2. FLOYD, T. L. Sistemas Digitais: fundamentos e aplicacdes. 9. ed. Sao Paulo:
Bookman, 2007.

3. IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de eletroénica digital. 40. ed. Sao
Paulo: Erica, 2007.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 . D'AMORE, R. VHDL: descricao e sintese de circuitos digitais. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

2 . PEDRONI, V. Eletronica digital moderna e VHDL, Rio de Janeiro: Elsevier,
2010.

3. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
4, SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

5. VAHID, F. Sistemas digitais: projeto, otimizacao e HDLS. Rio Grande do Sul:
Artmed: Bookman, 2008.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36511 PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

H~ W N B

6.

analisar os processos de digitalizacao de sinais analdgicos;
interpretar espectros e os efeitos da digitalizagcao no seu calculo;
desenvolver projetos de filtros digitais recursivos e nao-recursivos;

utilizar ferramentas matematicas e computacionais na analise de sinais e
sistemas discretos;

interpretar sinais e sistemas a partir de sua resposta em frequéncia ou
conteudo espectral;

projetar filtros digitais recursivos e nao-recursivos e sistemas discretos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




10.

11.

12.

2.

digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Sistemas e sinais discretos, Amostragem, Sistemas lineares invariantes no tempo,
Transformada discreta de Fourier, Transformada z e Projeto de filtros digitais.

1.

PROGRAMA
Sistemas e sinais discretos
1.1. NotaclOes de sequéncias discretas
1.2. Representacdes de sinais
1.3. Introducao aos sistemas lineares invariantes no tempo e discretos
1.4. Propriedades de sistemas LTI discretos
1.5. AplicacOes da area de processamento digital de sinais
Amostragem
2.1. Aliasing
2.2. Reconstrucao de sinal limitado em frequéncia
2.3. Quantizacao e conversao A/D e D/A
2.4. Aspectos praticos da amostragem em banda de passagem
2.5. Reconstrucao de sinais
Sistemas lineares invariantes no tempo
3.1. Resposta em frequéncia
3.2. Resposta ao impulso
3.3. Equacao de diferencas
3.4. Magnitude e fase
3.5. Estruturas de implementacao: diagramas em bloco
3.6. Estruturas IR, FIR e rede
3.7. Correlacao entre sinais
Transformada discreta de Fourier

4.1. Autocorrelacao
4.2. Entendendo a equacao da transformada discreta
4.3. Propriedades da transformada discreta de Fourier



4.

1.

4.4. Transformada inversa
4.5. Leakage
4.6. Janelamento
4.7. Resolucao e preenchimento com zeros
4.8. Andlise e interpretacao de espectros
4.9. Calculo da transformada rapida de Fourier
Transformada z
5.1. Plano z e associacao com a equacao de diferencas
5.2. Visualizacao da transformada z no espaco z
5.3. Propriedades
5.4. Transformada inversa
Projeto de filtros digitais
6.1. Projeto de filtros FIR por janelamento
6.2. Filtros FIR passa baixa, passa banda, passa alta e rejeita banda
6.3. Método de Parks-McClellan
6.4. Projeto de filtros IIR a partir de sistemas continuos
6.5. Transformacao bilinear
6.6. Filtros IIR passa baixa, passa banda, passa alta e rejeita banda
6.7. Associacao de filtros série e paralelo
6.8. Analise de estabilidade

6.9. Quantizacao e arredondamento para aritmética de ponto fixo e ponto
flutuante finito.

BIBLIOGRAFIA BASICA
HAYES, M. H. Teoria e problemas de processamento digital de sinais.
Porto Alegre: Bookman, 2006.

NALON, J. A.Introducao ao processamento digital de sinais. Rio de
Janeiro: LTC, 20009.

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Processamento em tempo discreto de
sinais. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
LATHI, B. P.; GREEN, R. A. Essentials of digital signal processing. 1. ed.
Cambridge University Press, 2014.

LYONS, Richard. G. Understanding digital signal processing. 2nd ed. Upper
Saddle River: Prentice Hall PIR, 2004.

PROAKIS, J. G. e MANOLAKIS, D. K.Digital signal processing. 4th ed. Upper
Saddle River: Prentice Hall, 2007.

WALDMAN, Helio. Processamento digital de sinais: conceitos fundamentais.
Buenos Aires: Kapelusz, 1987.



5. LEIS, John. Digital signal processing using MATLAB for students and
researchers. Hoboken: John Wiley & Sons, 2011.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36505 PRINCiPIOS DE COMUNICACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

Analisar sinais baseados no espectro de frequéncia;
Trabalhar com sinais modulados analdgicos

Entender os principios basicos de transmissdao de sinais e representacao da
informacao.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;

11. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA
Modulacao em amplitude e Modulacao angular.

3. PROGRAMA
1. Modulacao em amplitude
1.1 Representacdo complexa em banda basica de sinais banda base
1.2 Modulacao AM-DSB/SC
1.3 Modulacao AM-DSB
1.4 Modulacao AM-SSB/SC
1.5 Modulacao AM-VSB
1.6 Modulacao de amplitude em quadratura
1.7 Moduladores e demoduladores
1.8 Resposta em frequéncia de AM
1.9 Multiplexacao por divisao de frequéncia
2. Modulacao angular
2.1 Conceito de modulacao em frequéncia e fase
2.2 Modulacao PM faixa estreita e larga
2.3 Modulacao FM faixa estreita e larga
2.4 Geracao de ondas moduladas em frequéncia: método indireto de Armstrong
2.5 Demodulacao de ondas moduladas em frequéncia
2.6 Métodos de largura de banda do sinal modulado em frequéncia
2.7 Resposta em frequéncia de FM e PM

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HAYKIN, S. Sistemas de comunicacao analdgicos e digitais. 4 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

2. HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de comunicacao. 5. ed. Porto Alegre:

Bookman, 2011.

3. LATHI, B. P. Sistemas de comunicacdes analdgicos e digitais modernos.
4. ed. Bookman, 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRANDAO, J.C.B; ALCAIM, A.; SAMPAIO NETO, R. Principios de comunicacoées.
1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia PUC - Rio, 2014.



2. FRENZEL, JR. L. Fundamentos de comunicacao eletronica: modulacao,
demodulacao e recepcao. 3. ed. Porto Alegre : AMGH, 2013.

3. HSU, Hwei P. Teoria e problemas de comunicacao analdgica e digital.
Porto Alegre: Bookman, 2006.

4 . SOARES NETO, V. Telecomunicacoes: sistemas de modulagao. 3. ed. Sao
Paulo: Erica, 2012.
5. YOUNG, P. H. Técnicas de comunicacao eletronica. 5. ed. Sao Paulo:

Prentice Hall, 2006.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletrénica e de Telecomunicagdes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

il
sel o
assinatura
gletrénica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1
Selk o
assinatura
eletronica

g acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
1T verificador 6464975 e o cédigo CRC 7159A3D4.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEl n© 6464975


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36503 CIRCUITOS ELETRICOS POLIFASICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 0 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Entender os principais fenbmenos e leis que regem o comportamento dos
circuitos elétricos;

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e instrumentais na formulacgao,
solucao e analise de circuitos elétricos;

Entender o funcionamento de componentes passivos e seu comportamento em
circuitos elétricos;

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensoes, correntes e
poténcias em circuitos elétricos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Circuitos de duas portas (Quadripolos), Circuitos polifasicos equilibrados, Circuitos
polifasicos desequilibrados e Transformadores.




3.

PROGRAMA

1. Circuitos de duas portas (Quadripolos).

1.1. Parametros de impedancia.

1.2. Parametros de admitancia.

1.3. Parametros hibridos.

1.4. Parametros T.

1.5. Relacdes entre parametros.

1.6. Associacoes de redes (série, paralelo e cascata).

2. Circuitos polifasicos equilibrados

2.1. Circuitos trifasicos

2.2. Sequéncia de fase

2.3. Conexao Y - Y em equilibrio

2.4. Conexao estrela-delta em equilibrio

2.5. Fonte conectada em delta

2.6. Transformacoes Delta - Y

2.7. RelacoOes de poténcia trifasicas (ativa, reativa e aparente)

3. Circuitos polifasicos desequilibrados

3.1. Cargas trifasicas desequilibradas em Y, em delta e suas combinacdes
3.2. Conexao Y - Y com ou sem neutro

3.3. Conexao estrela-delta

3.4. Fonte conectada em delta

3.5. Transformacoes Delta - Y

3.6. Relacdes de poténcia trifasicas (ativa, reativa e aparente)

4. Transformadores

4.

1.

4.1. Acoplamento magnético.

4.2. Indutancia mutua.

4.3 Modelo linear do transformador.

4.4. Impedancia refletida.

4.5. Transformadores ideais

4.6. Transformadores reais

4.7. Regulacao de tensao

4.8. Eficiéncia

4.9. Circuito equivalente de transformadores no sistema pu

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, C.: SADIKU, M. Fundamentos de circuitos elétricos. Sao Paulo:
AMGH, 2013.



2. FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. Porto Alegre: Bookman, 2006.
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2000
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ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

2. GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
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AMGH Ed., 2013.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36504 ONDAS ELETROMAGNETICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

2.

Equacionar e analisar os fendmenos da propagacao das ondas
eletromagnéticas por meio das Equacdes de Maxwell em meios ilimitados.

Entender os fendmenos de interacao das ondas eletromagnéticas com meios
materiais.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.




2. EMENTA
Conceitos de Eletromagnetismo e Reflexao e Refracao.

3. PROGRAMA
1. Conceitos de Eletromagnetismo
1.1. Fontes geradoras de campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos
1.2. A classificacao dos meios quanto a conducdo de corrente elétrica
1.3. Equacbes de Maxwell
1.4. Equacao de onda
1.5. Estudo do fator de propagacao
1.6. Interpretacao da solucao da equacao de onda
1.7. Impedancia de onda e impedancia intrinseca do meio
1.8. Frente de onda e tipos de ondas emitidas
1.9. A energia do campo eletromagnético
1.10. Velocidades envolvidas na propagacao da onda eletromagnética
1.11. O comprimento de onda
1.12. Polarizacao da onda eletromagnética
1.13. Vetor de Poynting para uma onda com polarizacao arbitraria
2. Reflexao e Refracao
2.1. CondicOes de contorno na superficie de separacao entre dois meios
2.2. Reflexao e refracao na interface de dois meios
2.3. Equacdes de Fresnel
2.4. CondicOes de maxima refracao
2.5. Condicoes de reflexao total
2.6. Variacoes dos coeficientes de reflexao e de refracao
2.7. Reflexao em meios com perdas
2.8. Refracao em meios com perdas
2.9. Birrefringéncia, birrefracao ou dupla refracao

4, BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RIBEIRO, J. A. ]).Propagacao das ondas eletromagnéticas: principios e
aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

2. NOTAROS, B. M. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2012.

3. HAYT, W.H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.
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N.J.: J. Wiley, 2012.
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JACKSON, John Davi. Classical electrodynamics. Wiley; 3rd ed. New Yourk:
John Wiley & Sons, 1999.

4. MARTINS,Maria Joao; NEVES, Isabela Maria Silva Pinto Gaspar Ventim.
Propagacao e radiacao de ondas eletromagnéticas. 2. ed. Liboa: Lidel,
2018.

5. SHADOWITZ, Albert. The electromagnetic field. Dover Publications, 2010.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagodes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1.
seil o
assinatura - :
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1
seil o
assinatura |'~ L
eletrénica

TRk EI.. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
.:11._:-:':-_ : https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
ﬁ"f-;"ﬁ acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
s 2ee verificador 6464992 e o cédigo CRC CD3FAGOF.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEl n© 6464992


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36506 ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO Il
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 60 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno a vivéncia em atividades de extensao em Engenharia Eletr6nica e
de Telecomunicacbes, promovendo formacao académica, pessoal e profissional ao
aluno.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para o0s problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

13. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

14. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

15. Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

16. Aprender a aprender.

2. EMENTA

AcOes que articulam o ensino, pesquisa e a extensao com o objetivo de viabilizar a
relacao transformadora entre a universidade e a sociedade. Prioritariamente, deve
ser dado enfoque a acdes no contexto Cultural e Artistico e/ou Social e
Esportivo. Acdes Culturais e Artisticas sao atividades que oferecam a sociedade
opcoes artistico-culturais e que contribuam para formacao humana do estudante. Ja
acOes Sociais ou Esportivas sao acdes sociais, de direitos humanos e justica,
incluindo acdes afirmativas, étnico-raciais, de diversidade e de apoio aos indigenas.
Assim como acdes que envolvam a pratica esportiva e/ou que contribuam para
formacao cidada do estudante.

3. PROGRAMA

As formas de atividades de extensao incluem: programas, projetos, prestacao de
servico, evento, cursos e oficinas que estejam registrados no SIEX. Prioritariamente,
deve ser dado enfoque a acdes no contexto Cultural e Artistico e/ou Social e
Esportivo. Acdes Culturais e Artisticas sao atividades que oferecam a sociedade
opcOes artistico-culturais e que contribuam para formacao humana do estudante. Ja
acOes Sociais ou Esportivas sao acOes sociais, de direitos humanos e justica,
incluindo acgdes afirmativas, étnico-raciais, de diversidade e de apoio aos indigenas.
Assim como acdes que envolvam a pratica esportiva e/ou que contribuam para
formacao cidada do estudante.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
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3. SOUSA, A.L.L.A histdria da extensao universitaria. Sao Paulo: Alinea,
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reforma democratica e emancipatéria da Universidade. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez,
2011.

5. EXTENSAO universitdria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: ED
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36606 MICROCONTROLADORES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.
2.
3.

Entender a arquitetura interna de um sistema computacional;
Analisar, identificar, especificar e utilizar microcontroladores;
Manipular periféricos de um microcontrolador.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,




tanto localmente quanto em rede;

11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducao a microcontroladores, Memobrias, Arquitetura basica de
microprocessadores e microcontroladores, Projeto com microcontrolador, Linguagem
de montagem bdésica (“Assembly”), Linguagem C para uso em microcontroladores,
Trabalhando com periféricos basicos e outros recursos e Comunicacao de dados.

3. PROGRAMA
1. Introducao a microcontroladores

1.1 Definicao de um sistema computacional, principais blocos funcionais e
caracteristicas

1.2 Caracteristicas e diferencas entre microprocessadores e microcontroladores

1.3 Principais tipos, modelos e fabricantes de microprocessadores e
microcontroladores

1.4 Exemplos de aplicacdes de microcontroladores
2. Memdrias
2.1 Revisao de conceitos basicos de registradores realizados a partir de flip-flops
2.2 Conceitos basicos de armazenamento de dados e células de memédrias
2.3 Barramentos de dados, controle e endereco
2.4 Demultiplexacao, decodificacao de enderecos e organizacao interna
2.5 Expansao da palavra; capacidade; bancos de memoria
2.6 Tipos e caracteristicas: ROM, EEPROM, FLASH, SRAM, DRAM, DDR, eMMC
3. Arquitetura basica de microprocessadores e microcontroladores
3.1 Diagrama de blocos (arquitetura interna, registradores, ALU, etc.)
3.2 Barramentos externos (dados, endereco e controle)

3.3 Arquiteturas Von Neumann e Harvard; comparativo de arquiteturas RISC e
CISC

3.4 Interfaceamento CPU-memdria-periféricos
3.4.1 Demultiplexacao dados-endereco
3.4.2 Decodificacao de enderecos
3.4.3 Periféricos mapeados como memoria
3.5 Busca e execucao de instrucdes
4. Projeto com microcontrolador
4.1 Barramentos externos (dados, endereco e controle)



4.2 Circuitos de Reset e oscilador (clock)
4.3 Interfaces do microcontrolador e portas de entrada e saida (E/S)
4.4 Conceitos de mapeamento de membdria e pilha
4.5 Ciclo de maquina
4.6 Encapsulamentos, pinagem e aspectos elétricos
5. Linguagem de montagem basica (“Assembly”)

5.1 Introducao a linguagem de montagem basica, conjunto de instrucdes e
mnemonicos

5.2 Exemplos de programas em assembly
6. Linguagem C para uso em microcontroladores
6.1 Ferramentas e ambientes de desenvolvimento

6.2 Tipos de dados, varidveis, operadores, entradas, saidas, acesso aos
periféricos

6.3 Estruturas de controle, principais funcdes e recursos
6.4 Estruturas de dados para manipulacao de strings e ponteiros
6.5 Tratamento de interrupcdes e excecdes
6.6 Diretivas de pré-processamento e compilacao
6.7 Configuracao de periféricos
7. Trabalhando com periféricos basicos e outros recursos
7.1 Periféricos basicos: teclados, LEDs, displays de 7 segmentos, display LCD
7.2 Interrupcdes externas, temporizadores, memdrias externas

7.3 Temporizadores Watchdog (WDT), conversores A/D, modulacao PWM (Pulse
Width Modulation)

8. Comunicacao de dados
8.1 Protocolos 12C, SPI, CAN e comunicacao serial

8.1.1 Caracteristicas de cada protocolo, métodos de enderecamento e
arbitragem

8.1.2 Formato de frames e codificacdo para transferéncia de dados

8.1.3 Configuracao do microcontrolador, respectivos registradores de status
e controle

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, R. M. A.; MORAES, C. H. V,; SERAPHIM, T. F. P. Programacao de
sistemas embarcados: desenvolvendo software para iicrocontroladores em
linguagem C. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier Academic, 2016.

2. HENNESSY, John. L. Computer architecture: a quantitative approach. 3rd
ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2003.

3. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacao em C. 7. ed. Sao Paulo:
Erica, 2007.

4. SOUZA, D. R. Desbravando o PIC18: ensino didatico. Sdo Paulo: Erica,
2012.



5. ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma
abordagem pratica e objetiva. Sao Paulo: Erica, 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BAER, J. L. Arquitetura de microprocessadores: do simples pipeline ao
multiprocessador em chip. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

2. BATES, M. PIC microcontrollers: an introduction to microelectronics. 2nd
ed. Amsterdam; Boston: Newnes, 2004.

3. PEREIRA, F. Microcontroladores MSP430: teoria e pratica. Sao Paulo:
Erica, 2005.

4. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6. ed. Sao Paulo:
Erica, 2008.

5. ~ PEREIRA, F. Tecnologia ARM: microcontroladores de 32 Bits. 1 ed. Sao
Paulo: Erica, 2007.

6. TOCCI, R.). Sistemas digitais: principios e aplicacbes. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2011.

7. NICOLOSI, D. E. C. Microcontrolador 8051 detalhado. 8. ed. Sao Paulo:
Erica, 2007

8. GIMENEZ, Salvador P.Microcontroladores 8051 - conceitos, operacao,

fluxogramas e programacao. Rio de Janeiro: Erica, 2015. E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788536519876. Acesso em: 30 set. 2025.
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36608 COMUNICACOES DIGITAIS |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.
2.

Analisar e especificar sistemas de comunicagao digitais;

Utilizar técnicas de codificacdo, deteccdao e modulacao empregadas na
comunicacao digital de dados.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;




11. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Amostragem e modulacao digital em banda base, Modulacao digital em banda
passante binaria, Modulacao digital em banda passante multinivel e Espalhamento
Espectral.

3. PROGRAMA
1. Amostragem e modulacao digital em banda base
1.1 Teorema da amostragem
1.2 Modulagao por Cédigo de Pulsos (PCM)
1.3 Codificacao de linha
1.4 Repetidores regenerativos
1.5 Interferéncia Intersimbdlica (ISI)
2. Modulacao digital em banda passante binaria
2.1 Representacao geométrica de sinais
2.2 Representacao em envelope complexo de sinais digitais
2.3 Teorema da amostragem em banda passante
2.4 ASK coerente e nao-coerente
2.5 BPSK coerente
2.6 DPSK
2.7 FSK coerente e nao-coerente
3. Modulacao digital em banda passante multinivel
3.1 QPSK e MPSK
3.2 QAM
3.3 MSK e GMSK

3.4 Comparacao de esquemas de modulacao digital com a utilizacao de uma
Unica portadora

3.5 OFDM

4. Espalhamento Espectral
4.1 Sequéncia direta (DS)
4.2 Frequency Hopping (FH)

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COUCH, Leon W. Digital and analog communication systems. 4th ed.
New York: Macmillan, 1993.

2. HAYKIN, Simon S. Digital communication systems. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2014.

3. LATHI, B. P. Modern digital and analog communication systems. 4th

ed. New York: Oxford University Press, 2009.



5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARRY, John R.; LEE, Edward. A. Digital communication: volume 2. 3rd ed.
[S.I]: Kluwer Academic Publishers, 2004.

2. GALLAGER, R. G. Principles of digital communication. Cambridge
University Press, 2008.

3. SKLAR, B. Digital communications: fundamentals and applications. 2nd
ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2017.

4. WILSON, S. G.Digital modulation and coding. 1. ed. Upper Saddle River,
Prentice Hall, 1996.

5. XIONG, F. Digital modulation technique. 2. ed. Boston: Artech House,
2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36607 SISTEMAS DE CONTROLE
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 15 horas 75 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Modelar matematicamente sistemas dinamicos, determinando sua funcdo de
transferéncia e representacao por diagramas de blocos;

2. Analisar sistemas dinamicos continuos quanto a sua estabilidade e
controlabilidade, pelos critérios classicos;

3. Utilizar ferramentas computacionais de andlise de sistemas;
4. Modelar, projetar e aplicar a teoria de controladores.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

2. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

3. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

5. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

7. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

8. Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para os problemas;

9. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

10. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo a Sistemas de Controle, Modelos Matematicos de Sistemas e Diagramas
de Blocos, Resposta no tempo de sistemas continuos, Estudo de Sistemas
Realimentados, Analise pelo Lugar das Raizes, Analise de Resposta em Frequéncia,
Projeto de Controladores Classicos, Projeto e Sintonia de Controladores PID e
Introducao ao Espaco de Estados.

3. PROGRAMA
1. Introducao a Sistemas de Controle

1.1 Histdria e evolucao do controle automatico
1.2 Sistemas malha aberta e malha fechada
1.3 Exemplos de controle moderno

2. Modelos Matematicos de Sistemas e Diagramas de Blocos

2.1 Importancia do estudo dos modelos matematicos

2.2 Funcoes de transferéncia e sistemas lineares

2.3 Modelo em diagrama de blocos

2.4 Blocos em série, blocos em paralelo e realimentacao de blocos

3. Resposta no tempo de sistemas continuos

3.1 Polos, zeros e as respostas do sistema de primeira e de segunda ordem

3.2 Medidas de desempenho para sistemas de segunda ordem

3.3 Identificacao da funcao de transferéncia a partir de curvas de primeira e
segunda ordem.

3.4 Resposta de sistemas de ordem superior e sistemas dominantes.

3.5 Teorema do Valor Final e Teorema do Valor Inicial

4. Estudo de Sistemas Realimentados

4.1 Andlise do erro em regime permanente
4.2 Andlise de estabilidade e critério de Routh-Hurwitz

5. Analise pelo Lugar das Raizes (LGR)

5.1 Construcao e Interpretacao do diagrama do LGR
5.2 Andlise de Estabilidade via LGR

6. Analise de Resposta em Frequéncia

6.1 Resposta em Frequéncia de Sistemas
6.2 Construcao e andlise do Diagrama de Bode
6.3 Anadlise de Estabilidade: Margens de Ganho e de Fase



7. Projeto de Controladores Classicos

7.1 Controlador on/off

7.2 Controlador Proporcional P, Integral I, Derivativo D, PD e PI

7.3 Controladores de Avanco e Atraso de Fase

7.4 Controlador Proporcional, Integral e Derivativo PID

7.5 PID Digital

7.6 Conceitos para Projeto: saturacao, quantizacao, discretizacao e atraso de
transporte

8. Projeto e Sintonia de Controladores PID

8.1 Métodos Empiricos

8.2 Método via LGR

8.3 Projeto de Controlador PID por Ziegler-Nichols classico e modificado
8.4 Métodos Automaticos

9. Introducao ao Espaco de Estados

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 12. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

2. NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

3. OGATA, K. Engenharia de controle moderno. Sao Paulo: Prentice Hall,
2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CASTRUCCI, P. B. L.; BITTAR, A.; SALES, R. M. Controle automatico. Rio de
Janeiro: LTC. 2011.

2. DISTEFANO, J. J.; STUBBERUD, A. R.; WILLIAMS, I. Sistemas de controle. 2.

ed. Porto Alegre: Artmed, 2014.

3. GOLNARAGHI, F.; KUO, B. C. Sistemas de controle automatico. 9. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

4. POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A.; FRANKLIN, G. F. Sistemas de controle para
engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

5. MAYA, Paulo Alvaro. Controle essencial. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.

6. JAY, B. Introducao a engenharia: modelagem e solucao de problemas. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.
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CODIGO: _ COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36603 CONVERSAO DE ENERGIA E INTRODUGCAO AS MAQUINAS
ELETRICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 0 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

3.

Identificar, analisar, comparar e especificar maquinas elétricas a partir de suas
conceituacoes;

Solucionar problemas e propor aplicacdes que envolvam os principios de
funcionamento de maquinas elétricas;

Conduzir experimentos com maquinas elétricas, interpretando os resultados.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a




aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

10. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Principio de Conversao Eletromecanica de Energia, Introducdao as Maquinas
Rotativas, Maquinas Sincronas, Mdaquinas de Inducdo, Maquinas de Corrente
Continua e Maquinas de Relutancia Variavel e Motores de Passo.

3. PROGRAMA
1. Principio de Conversao Eletromecanica de Energia
1.1. Forcas e conjugados em Sistemas de Campo Magnético
1.2. Balanco Energético
1.3. Energia em Sistemas de Campo Magnético de Excitacdo Unica
1.4. Determinacao da Forca e do Conjugado Magnéticos a partir da Energia
1.5. Determinacao da Forca e do Conjugado Magnéticos a partir da Co-Energia
2. Introducao as Maquinas Rotativas
2.1. Conceitos Elementares
2.2. Introducao as Maquinas CA e CC
2.3. FMM de Enrolamentos Distribuidos
2.4. Campos Magnéticos em Maquinas Rotativas
2.5. Ondas Girantes de FMM em Maquinas CA
2.6. Tensao Gerada
2.7. Conjugado
3. Maquinas Sincronas
3.1 Introducao as Maquinas Sincronas Polifasicas
3.2 Gerador/Motor Sincrono
3.3 Circuito equivalente
3.4 Ensaios
4. Maquinas de Inducao
4.1 Introducao as maquinas de Inducao Polifasicas
4.2 Correntes e Fluxos em Maquinas de Inducao
4.3 Circuito Equivalente do Motor de Inducao
4.4 Ensaios
5. Maquinas de Corrente Continua
5.1 Introducao as Maquinas de Corrente Continua
5.2 Acao do Comutador
5.3 Circuito Equivalente
5.4 Ensaios



6 Maquinas de Relutancia Variavel e Motores de Passo
6.1 Introducao as MRV
6.2 Configuracdes praticas
6.3 Motores de Passo

4, BIBLIOGRAFIA BASICA
1. CHAPMAN, S. J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2013.

2. DEL TORO, V. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1994.

3. FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Maquinas elétricas: com
introducdo a eletrénica de poténcia. Porto Alegre: Bookman, 2006.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BIM, E. Maquinas elétricas e acionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2012.
MACIEL, E. S. Maquina elétricas. Curitiba: Base Livros Didaticos, 2010.

NASCIMENTO JR., G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2006.

4. REZEK, A. J. J.Fundamentos basicos de maquinas elétricas: teoria e
ensaios. Sao Paulo: Tarja Editorial, 2012.

5. SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 3nd ed.
New York: J. Wiley, 2013.
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: i
FEELT36604 EXPERIMENTAL DE CONVERSAO DE ENERGIA E INTRODUCAO
AS MAQUINAS ELETRICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
0 horas 15 horas 15 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Aplicar conhecimentos instrumentais no projeto e andlise de circuitos elétricos
trifasicos;

Conduzir experimentos com circuitos elétricos trifasicos e maquinas elétricas e
interpretar resultados;

Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensdes, correntes e
poténcias em circuitos elétricos trifasicos e maquinas elétricas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;




10.

11.

12.

2.

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Transformadores, Circuitos polifasicos equilibrados, Circuitos polifasicos
desequilibrados, Maquinas Sincronas, Maquinas de Inducdao, Maquinas de Corrente
Continua e Maquinas de Relutancia Varidvel e Motores de Passo.

N O U A WNRW

PROGRAMA

. Transformadores

. Circuitos polifasicos equilibrados

. Circuitos polifasicos desequilibrados
. Maquinas Sincronas

Maquinas de Inducao
Maquinas de Corrente Continua

. Maquinas de Relutancia Variavel e Motores de Passo

BIBLIOGRAFIA BASICA
ALEXANDER, C.: SADIKU, M. Fundamentos de circuitos elétricos. Sao Paulo:
AMGH, 2013.

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2013.

IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. Sao Paulo: Makron Books,
2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Maquinas elétricas: com
introducao a eletronica de poténcia. Porto Alegre: Bookman, 2006.

EDMINISTER, J. A.; MAHMOOD, N. Teoria e problemas de circuitos elétricos.
4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

NASCIMENTO JR., G. C. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. Sdo Paulo: Erica,
2006.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2009.



6. REZEK, A. J. J.Fundamentos bdasicos de madaquinas elétricas: teoria e
ensaios. Sao Paulo: Tarja Editorial, 2012.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36605 LINHAS DE TRANSMISSAO E RADIACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Analisar fendbmenos relacionados a linhas de transmissao (impedancias,
atenuacao, velocidade, poténcia associada, frequéncias de corte, modos de
propagacao, reflexao de ondas e métodos para casamento de impedancias).

Projetar diversos modelos de linhas de transmissao nas faixas de
radiofrequéncia e micro-ondas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Revisao de ondas planas, Linhas de transmissao, Projetos de linhas de transmissao,
Casamento de impedancias, Carta de Smith e Guias de ondas metalicos.

3. PROGRAMA
1. Revisao de ondas planas
1.1 Equacdes de Maxwell
1.2 Solucao da equacao da onda
1.3 Polarizacao de onda
1.4 Velocidade de fase
1.5 indice de refracido
1.6 Velocidade de grupo
1.7 Impedancia dos meios dielétricos
2. Linhas de transmissao
2.1 Circuito equivalente de uma linha de transmissao
2.2 Ondas caminhantes
2.3 Ondas estacionarias
2.4 Coeficiente de reflexao, padrao e razao de onda estacionaria
2.5 Comportamento de linha de transmissao em alta frequéncia
3. Projetos de linhas de transmissao
3.1 Dimensionamento do cabo coaxial
3.2 Dimensionamento da microfita
4. Casamento de impedancias
4.1 Transferéncia de poténcia nas linhas de transmissao
4.2 Controle do coeficiente de reflexao
4.3 Casamento de impedancias com elementos reativos
4.4 Casamento de impedancias com trecho de linha
4.5 Casamento de impedancias com transformador de quarto de onda
4.6 Casamento de impedancias com toco de linha de transmissao
5. Carta de Smith
5.1 Carta de Smith
5.2 Técnicas de casamento de impedancia: tocos fixos e mdveis
5.3 Carta de impedancia-admitancia
5.4 Redes L e Pi
6. Guias de ondas metalicos
6.1 Propagacao em guias de ondas metalicos

6.2 Propagacao longitudinal de ondas planas em estruturas guiantes: reflexao
total, interferéncia construtiva, condicdes de propagacao sustentada



6.3 Ondas evanescentes nos meios confinantes
6.4 Equacao modal de guias de onda retangulares e circulares
6.5 Mapa modal. Guiamento fraco e forte. Propagacao monomodo

4, BIBLIOGRAFIA BASICA

=

CARDOSQ, |. R. Engenharia eletromagnética. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

COLLIN, R. E.; Foundations for microwave engineering. 2nd ed. New York:
J. Wiley, 2001.

3. SARTORI, J. C. Linhas de transmissao e carta de Smith. 2. ed. Sao Carlos:
USP, Escola de Engenharia de Sao Carlos, 2004.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RIBEIRO, J. A. J.; Propagacao das ondas eletromagnéticas: principios e
aplicacdes, 2. Ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

2. CHRISTOPOULQOS, Christos. The Transmission-line modelling methods:
TLM. New York: Oxford University Press, 1995.

3. BALANIS, Constantine A. Advanced engineering electromagnetic. 2nd ed.
Hoboken, John Wiley & Sons, 2012.

HAYT JR., W. H. Eletromagnetismo. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

5. SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. Porto Alegre:
Bookman, 2004.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT31631 ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO Il
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 60 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno a vivéncia em atividades de extensao em Engenharia Eletr6nica e
de Telecomunicacbes, promovendo formacao académica, pessoal e profissional ao
aluno.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para o0s problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

13. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

14. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

15. Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

16. Aprender a aprender.

2. EMENTA

AcOes que articulam o ensino, pesquisa e a extensao com o objetivo de viabilizar a
relacao transformadora entre a universidade e a sociedade. Prioritariamente, deve
ser dado enfoque a acdGes no contexto Saude, Ambiental, Divulgacao e Outros:
atividades relacionadas com o bem estar, o meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel, divulgacao de conteudos de Engenharia e quaisquer acdes e atividades
gue nao se enquadrem nas demais ACEs do curso.

3. PROGRAMA

As formas de atividades de extensao incluem: programas, projetos, prestacao de
servico, evento, cursos e oficinas que estejam registrados no SIEX. Prioritariamente,
deve ser dado enfoque a acdes no contexto Saude, Ambiental, Divulgacao e Outros:
atividades relacionadas com o bem estar, o0 meio ambiente, desenvolvimento
sustentavel, divulgacao de conteudos de Engenharia e quaisquer acdes e atividades
gue nao se enquadrem nas demais ACEs do curso

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCIS, David George. Comunicacao profissional: o ensino, a extensao e
a pesquisa como praticas de construcao do conhecimento. Uberlandia: UNIMINAS,
2004.

2. FREIRE, P. Extensao ou comunicacao. 18. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
2017.
3. DUTRA, Deise Prina; MELLO, Heliana (org.). Educacao continuada: dialogos

entre ensino, pesquisa e extensao. Campinas: Pontes, 2013.

4, EXTENSAO universitaria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: Ed.
da UFMG, 2000.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CULTURA e extensao universitaria: democratizacao do conhecimento. Sao
Joao del-Rei: Malta, 2010.

2. EXTENSAO na UFU. Uberlandia: EDUFU, 1997-2000.

3. SOUSA, Ana L.Lima.A historia da extensao universitaria. Sao Paulo:



Alinea, 2000.

4. SANTOS, Boaventura de Sousa. A universidade no século XXI: para uma
reforma democratica e emancipatéria da universidade. 3. ed. Sao Paulo: Cortez,
2004.

5. EXTENSAO universitaria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: Ed.
da UFMG, 2000.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletrénica e de Telecomunicacdes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

il
sel B
assin :ll! I_Jl.l "}'
gletrénica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1
Selk o
assinatura
eletronica

* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 6465454 e o c6digo CRC 388BCOEC.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEl n® 6465454


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36705 ELETRONICA PARA RADIOFREQUENCIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Analisar, projetar e implementar circuitos voltados a transmissao e recepcgao de
dados;

Compreender os principais efeitos da frequéncia em circuitos eletrénicos no
espectro de radiofrequéncia;

Analisar, montar e testar circuitos eletrénicos em laboratdério, com a utilizagao
de diversos instrumentos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

10. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Componentes e os efeitos da frequéncia, Filtros passivos, Osciladores,
Amplificadores, Mixers, Phase-locked loops (PLL) e Circuitos ‘front end’ para RF.

3. PROGRAMA

1. Componentes e os efeitos da frequéncia
1.1 Fios, cabos e conectores
1.2 Modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos
1.3 Modelagem de indutores e capacitores para RF e efeito de Q
1.4 Transistores para RF e modelagem para andlise em frequéncia

1.5 Visao geral sobre os elementos basicos que compdem um circuito de
transmissao e recepcao de dados

2. Filtros passivos
2.1 Circuitos de filtros passivos para RF
2.2 Circuito LC ressonante para sintonizacao e fator Q
2.3 Filtros Butterworth, Bessel e Chebyshev e similares
2.4 Conversao de filtros para passa-alta, passa-banda e rejeita banda
2.5 Praticas com simulacao e montagem
3. Osciladores
3.1 Teoria basica de oscilacao e realimentacao

3.2 Principais osciladores (quase) senoidais e circuitos: sintonizados, Colpitts,
Hartley, deslocamento de fase, Wien, piezoelétricos e transistorizados

3.3 Osciladores controlados por tensao (Vco) e aplicacdes
3.4 Praticas com simulacdao e montagem de osciladores
4. Amplificadores

4.1 Revisao de amplificacao e principais modelos de polarizacao de transistores
TB) e FET

4.2 Efeitos da frequéncia na amplificacao
4.3 Casamento de impedancia e carta de Smith
4.4 Amplificadores sintonizados



4.5 Amplificadores lineares de baixo ruido

4.6 Revisao de amplificadores de poténcia classe A, B e C para
telecomunicacoes

4.7 Praticas com simulacao e montagem de amplificadores
5. Mixers
5.1 Circuitos basicos e analise em frequéncia
5.2 Conversores de frequéncia usando Mixers e Vco
5.3 Modelo super heterédinos
5.4 Praticas com simulacao
6. Phase-locked loops (PLL)
6.1 Componentes da malha e comportamento bésico
6.2 Amarrar frequéncias
6.3 Multiplicadores de frequéncia
6.5 Sintetizadores de frequéncia
7. Circuitos ‘front end’ para RF
7.1 Niveis de integracao e arquiteturas
7.2 Tecnologia de radio definido por software
7.3 Exemplos de moduladores e demodulares

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOWICK, Chris. RF circuit design. 2nd ed. Amsterdam; Boston: Elsevier,
Newnes, 2008.

2. YOUNG, Paul H. Técnicas de comunicacao eletronica. 5. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2006.

3. FRENZEL, Louis E. Fundamentos de comunicacao eletronica: modulacao,
demodulacao e recepcao. Porto Alegre: AMGH 3rd Ed., 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VIZMULLER, P. RF Design Guide: systems, circuits, and equations. Boston:
Artech House, 1995

2. HICKMAN, lan. Practical radio-frequency handbook. 4th ed. Amsterdam;
Boston: Newnes, 2007.

3. SORRENTINO, R.; BIANCHI, G. Microwave and RF engineering, 1. ed. New
Jersey: J. Wiley, 2010.

4. ABRIE, P. L. D. Design of RF and microwave amplifers and oscillators.
Boston: Artech Print on demand, 1999.

5. WALKER, J. L. B. Handbook of RF and microwave power amplifiers. 1. ed.
New York: Cambridge University Press, 2010.

6. FRENZEL, Louis E. Experiments and activities manual for principles of
electronic communication systems. 4th ed. New York: McGraw-Hill
Education, 2016.



7. DAVIS, W. Alan. Radio frequency circuit design. 2nd ed. Piscataway: John
Wiley & Sons: 2011.

8. RAZAVI, Behzad. RF microelectronics. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice
Hall, 2012.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36704 COMUNICACOES DIGITAIS I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

2.

Analisar o comportamento de sistemas de comunicacdes digitais em presenca
de ruidos;

Utilizar técnicas de correcao de erros na comunicacao digital de dados.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA




Processos Aleatérios, Sistema de comunicacao digital na presenca de ruido, Teoria
da informacdo e Cddigos corretores de erros.

=

4.

PROGRAMA

Processos Aleatdrios
1.1 Definicao
1.2 Processo de Poisson
1.3 Processo Estaciondrio
Sistema de comunicacao digital na presenca de ruido
2.1 Modelo de um sistema de comunicacao
2.2 Procedimento de ortogonalizacao de Gram-Schmidt
2.3 Interpretacdo geométrica dos sinais
2.4 Resposta de um banco de “correlatores” a entrada ruidosa
2.5 Receptor por correlacao
2.6 Receptor por filtro casado
2.7 Probabilidade de erro em sistemas ASK,FSK e PSK
Teoria da informacao
3.1 Medida de informacao
3.2 Entropia de uma fonte
3.3 Teorema da codificacao de fonte
3.4 Teorema da codificacao de canal
3.5 Teorema da capacidade do canal
Cddigos corretores de erros
4.1 Coédigos em blocos lineares
4.2 Cébdigos ciclicos
4.3 Cbédigos convolucionais

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, S. Digital communications systems. Hoboken: John Wiley & Sons,
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LATHI, B. P.; DING, Z. Sistemas de comunicacées analdgicos e digitais
modernos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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Saddle River: Prentice-Hall, 2006.

4. HEFEZ, A.; VILLELA, M.L. T. Cédigos corretores de erros. Rio de Janeiro:
IMPA, 2008.
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Upper Saddle River: Prentice Hall, 2017.
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Hall, 1996.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36708 TELEFONIA DIGITAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 0 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.
2.

Identificar os elementos de sistemas de telefonia digital e suas interacoes;
Analisar e aplicar os métodos de comutacao digital tipicos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;




11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo aos sistemas telefonicos, Planos fundamentais de telefonia, Redes de
transporte e Centrais de comutacao digitais.

=)

PROGRAMA
. Introducao e Conceitos associados aos sistemas telefonicos

=

1.1 Definicoes
1.2 Exemplos de sistemas acopladores
1.3 Central de comutacao

2. Planos fundamentais de telefonia

2.1 Plano de Numeracao, de Transmissao, de Sinalizacao, de Tarifacao, de
Encaminhamento e de Sincronizacao

3. Interfaces de linha
3.1 Interfaces de tronco/linha
3.2 Concentrador remoto
3.3 Assinante digital - RDSI
4. Redes de Transporte
4.1. HDP- Hierarquia Digital Plesiécrona (Plesiochronous Digital Hierarchy - PDH)
4.1.1. Introducao
4.1.2. Multiplexacao passo a passo assincrona e justificacao
4. 1.3. Limita¢cdes dos sistemas HDP de alta capacidade
4.2. HDS- Hierarquia Digital Sincrona (Synchronous Digital Hierarchy - SDH)
4.2.1. Introducao
4.2.2. Multiplexacao sincrona direta
4.2.3. Quadros de transmissao
4.2.4. O conceito de ponteiros e de justificacao de quadros
4.2.5. As camadas de trajeto de alta ordem
4.2.6. Mapeamento de tributarios
4.2.7. Integracao de aplicacdes
5. Centrais de comutacao digitais
5.1 Estagios de comutacao temporal
5.2 Estagios de comutacao espacial
5.3 Redes TS e ST
5.4 Redes TST
5.5 Redes STS



5.6 Comparacao entre as redes TST e STS
5.7 Consideracoes sobre o bloqueio

BIBLIOGRAFIA BASICA
JESZENSKY, P. J. E. Sistemas telefonicos. Sao Paulo: Manole, 2012.

4
1
2. ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 5. ed. rev.,, ampl. e atual
Sao Paulo: Erica, 2011. 424 p., il.

3

BELLAMY, |. Digital telephony. 3rd ed. New York: J. Wiley, 2000.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FUNDAMENTOS de VOIP. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. E-book.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788577802265. Acesso em: 30 set. 2025.

2. BERNAL, P. S. M. Voz sobre protocolo IP: a nova realidade da telefonia.
Sao Paulo: Erica, 2007.

3. FLANAGAN, W. A. VoIP and unified communications: internet telephony

and the future voice network. Hoboken: J. Wiley, 2012.

4, RIBEIRO, M. P. Redes de telecomunicacoes e teleinformatica: um
exercicio conceitual com énfase em modelagem. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012.

5. WITTENBERG, N. Understanding voice over IP technology. Australia:
Delmar Cengage Learning, 2009.
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36707 REDES DE COMUNICACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos na area das
redes de computadores;

Implementar e avaliar o desempenho de redes de computadores;

Trabalhar com a montagem e configuracao de redes e 0s principais tipos de
servicos na camada de aplicacao.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado




10.

11.
12.

2.

Redes de computadores e a Internet, Camada de aplicacao, Camada de transporte,
A camada de rede, Camada de enlace e redes locais e Redes sem fio e redes

em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa,
Aprender a aprender.

EMENTA

moveis.

3.

PROGRAMA

1. Redes de computadores e a Internet

1.1 O que é a Internet e o que é um protocolo

1.2 Componentes da rede e descricao do servico

1.3 A periferia da Internet

1.4 O nucleo da rede

1.5 ISPs e backbones da Internet

1.6 Atraso, perda e vazao em redes de comutacao de pacotes

1.7 Camadas de protocolo, modelos de servico e arquitetura de camadas

2. Camada de aplicacao

2.1 Principios de aplicacdes de rede e arquiteturas de aplicacao
2.2 Comunicacao entre processos

2.3 AWeb e o HTTP

2.4 Transferéncia de arquivo: FTP

2.5Correio eletrénico na Internet

2.6 DNS: o servico de diretério da Internet

2.7 Aplicacdes P2P

3. Camada de transporte

3.1 Introducao e servicos de camada de transporte

3.2 Multiplexacao e demultiplexacao

3.3 Transporte nao orientado para conexao usando UDP
3.4 Principios da transferéncia confiavel de dados

3.5 Transporte orientado para conexao: TCP

3.6 Principios de controle de congestionamento

3.7 Controle de congestionamento no TCP

4. A camada de rede

4.1 Introducao
4.2 Redes de circuitos virtuais e de datagramas



4.3 Divisao da camada de rede em plano de dados e plano de controle
4.4 Roteadores e elementos de comutacao
4.5 O Protocolo IPv4 e IPv6 e sua arquitetura
4.6 Enderecamento IP e CIDR
4.7 Traducao de Enderecos na Rede (NAT)
4.8 ICMP - Internet Control Message Protocol
4.9 Algoritmos de roteamento e roteamento na Internet
5. Camada de enlace e redes locais
5.1 Camada de enlace: introducao e servicos
5.2 Técnicas de deteccdo e correcao de erros
5.3 Protocolos de acesso ao meio
5.4 Enderecamento na camada de enlace e resolucao de enderecos
5.5 Ethernet
5.6 Redes Locais Virtuais (VLAN)
5.7 Comutadores de camada de enlace
6. Redes sem fio e redes madveis
6.1 Caracteristicas de enlaces e redes sem fio
6.2 Wi-Fi: arquitetura 802.11
6.3 Nocoes sobre tecnologias sem fio: WiMAX, Zigbee, LORA e Bluetooth

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a Internet:
uma abordagem top-down. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil: 2013.

2. PETERSON, L. L.; DAVIE, B. S.Redes de computadores: uma abordagem de
sistemas. 5.ed. Rio de Janeiro: Campus, 2013.

3. TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. 5.ed. Sao Paulo: Pearson

Education, 2011.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOUSA, Lindeberg Barros de. Administracao de Redes Locais. Sao Paulo:
Erica, 2014.

2. FOROUZAN, B. A. Comunicacao de dados e redes de computadores. 4.
ed. Sao Paulo: AMGH, 2007.

3 . FOROUZAN, B. A.; MOSHARRAF, F. Redes de computadores: uma
abordagem top-down. Porto Alegre: AMGH, 2013.

4. MAIA, L. P. Arquitetura de redes de computadores. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

5. OLIFER, N.; OLIFER, V. Redes de computadores: principios, tecnologias e

protocolos para o projeto de redes. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
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CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36706 INSTALACOES ELETRICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Utilizar fundamentos tedricos e praticos no dimensionamento e especificacao
de materiais elétricos;

Projetar e executar instalacdes elétricas de baixa tensao residenciais, prediais
e comerciais, utilizando normas técnicas da ABNT e ferramentas
computacionais de auxilio a elaboracao de desenhos e projetos (CAD).

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econémicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;




10. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Instalacdes elétricas, Luminotécnica, Projeto de instalacdes elétricas de baixa
tensao, Comando, controle e protecao de circuitos, Aterramento e Diretrizes gerais
sobre medidas de prevencao e combate a incéndio e a desastres em
estabelecimentos, edificacdes e dreas de reunido de publico em atendimento a Lei
N¢ 13.425 de 30 de marco de 2017.

3. PROGRAMA
1. Instalacoes elétricas
1.1 Conceitos basicos
1.2 Simbologia e convencdes
1.3 Normas para instalacdes de baixa tensao
1.4 Fornecimento de energia
2. Luminotécnica
2.1 Definicoes

2.2 Método dos W/m?
2.3 Marcacao dos pontos de luz
2.4 Método dos lumens
2.5 Método ponto a ponto
2.6 Comando de pontos de luz
3. Projeto de instalacoes elétricas de baixa tensao
3.1 Consideracdes basicas
3.2 Circuitos, divisao da instalacdao e nUmero de pontos
3.3 Quadros de distribuicao
3.4 Tomadas de corrente
3.5 Secdes minimas dos condutores
3.6 Tipos de condutores
3.7 Carga instalada e calculo de demanda

3.8 Dimensionamento dos condutores pela capacidade de conducao de
corrente

3.9 Calculo dos condutores pelo critério da queda de tensao
4. Comando, controle e protecao de circuitos

4.1 Dispositivos de comando

4.2 Dispositivos de protecao



4.3 Dispositivo Diferencial-Residual
4.4 Seletividade
5. Aterramento
5.1 Definicdes
5.2 Sistemas de aterramento
5.3 Equipotencializacao

6. Diretrizes gerais sobre medidas de prevencao e combate a incéndio e a
desastres em estabelecimentos, edificacoes e dreas de reuniao de publico
em atendimento a Lei N2 13.425 de 30 de marco de 2017

6.1 A Seguranca contra Incéndio
6.2 Fundamentos de Fogo e Incéndio

6.3 O Comportamento dos Materiais e Componentes Construtivos frente ao Fogo
- Reacao ao Fogo

6.4 Comportamento Humano em Incéndios

6.5 Saidas de Emergéncia em Edificacoes

6.6 As Instalacdes Elétricas e a Seguranca contra Incéndio no Brasil
6.7 Deteccao e alarme de incéndio

6.8 lluminacao de emergéncia

6.9 Sistemas de Combate a Incéndio

6.10 Sistema de Controle de Fumaca

6.11 Brigadas de Incéndio

6.12 Gerenciamento dos Riscos de Incéndio

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COTRIM, A. A. M. B. Instalacoes elétricas. Sao Paulo: Prentice Hall, 2009.

2. _LIMA FILHO, D. L. Projetos de instalacées elétricas prediais. 12. ed. Sao
Paulo: Erica, 2011.

3. NISKIER, ]J. Manual de instalacoes elétricas. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CREDER, H. Instalacoes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

2. MACINTYRE, A. J.; NISKIER, J. Instalacoes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

3. MAMEDE FILHO, |. Instalacoes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010

4. NERY, N. Instalacoes elétricas: principios e aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo:
Erica, 2012.

5. A SEGURANCA contra incéndio no Brasil. Sao Paulo: Projeto, 2008.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36709 ANTENAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.
2.
3.

Conhecer a teoria da irradiacao.
Conhecer as caracteristicas gerais das antenas.
Dimensionar diferentes tipos de antenas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em




11.

12.

13.

2.

equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Fundamentos de antenas, Antenas de ondas estaciondrias, Redes de Antenas,
Cornetas eletromagnéticas, Antenas com refletores, Antenas de microfita e Outras

antenas.
3. PROGRAMA
1. Fundamentos de antenas

1.1. Teoria da irradiacao
1.2. Estruturas elementares de irradiacao
1.3. Reciprocidade
1.4. Diagramas de irradiacao
1.5. Diretividade
1.6. Ganho
1.7. Eficiéncia de irradiacao
1.8 Caracteristicas das antenas na recepcao de sinais
1.9. Impedancia de entrada
1.10. Condicao de ressonancia
1.11. Largura de banda
1.12. Polarizacao
Antenas de ondas estacionarias
2.1. Evolucao dos dipolos a partir da linha simétrica
2.2. Expressoes de campo irradiado dos dipolos
2.3. Diretividade dos dipolos
2.4. Formato do diagrama de irradiacao dos dipolos
2.5. Impedancia de entrada dos dipolos
Redes de Antenas
3.1. Descricao geral das redes
3.2. Rede linear uniforme
3.3. Tipos de rede uniforme
3.4. Rede Yagi-Uda
3.5. Rede log-periddica



4. Cornetas eletromagnéticas
4.1. Fundamentos da teoria de aberturas
4.2. Cornetas setoriais
4.3. Corneta piramidal
4.4. Corneta cOnica
5. Antenas com refletores
5.1. Principio de funcionamento
5.2. Refletor plano
5.3. Refletor de canto
5.4. Antenas com refletores parabdlicos
5.5. Antenas com dois refletores
6. Antenas de microfita
6.1. Plaqueta retangular
6.2. Plaqueta circular
6.3. Fator de qualidade, largura de banda e eficiéncia
6.4. Impedancia de entrada
6.5. Polarizacao
7. Outras antenas
7.1. Antenas em lente
7.2. Antenas inteligentes
7.3 Antenas com banda ultralarga
7.4 Miniaturizacao de antenas

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RIBEIRO, J. A. ]J.Engenharia de antenas: fundamentos, projetos e
aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

2. STUTZMAN, Warren L. Antenna theory and design. 2nd ed. New York:
John Wiley & Sons, 1998.

3. ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Ondas eletromagnéticas e teoria de

antenas, S3o Paulo: Erica, 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BALANIS, Constantine A.Antenna theory: analysis and design. New York:
John Wiley & Sons, 1982.

2 : VOLAKIS, J. L., Antenna Engineering Handbook, 4th ed., New York:
McGraw-Hill, 2007. 1 v.

3 . RIOS, L. G.; PERRI, E. B. Engenharia de antenas. 2. ed. Sao Paulo: E.
Blucher, 2002.

4. TEORIA e Técnicas de Antenas. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.E-book.

Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788577800407. Acesso em: 30 set. 2025.



5. TEORIA e aplicacOes de antenas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.E-book.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2820- 0. Acesso em: 30 set. 2025.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36703 ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO IV
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 60 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno a vivéncia em atividades de extensao em Engenharia Eletr6nica e
de Telecomunicacbes, promovendo formacao académica, pessoal e profissional ao
aluno.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para o0s problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

13. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

14. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

15. Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

16. Aprender a aprender.

2. EMENTA

AcOes que articulam o ensino, pesquisa e a extensao com o objetivo de viabilizar a
relacao transformadora entre a universidade e a sociedade. AcOes Técnicas sao
atividades diretamente relacionadas aos conteudos das disciplinas do curso,
englobando tecnologia e comunicacao e acbes Cientificas sao atividades
diretamente relacionadas a divulgacao de pesquisa ou de vinculacao direta da
mesma na extensao. Prioritariamente, deve ser dado enfoque a acdes no contexto
Técnico e/ou Cientifico relacionadas aos conteudos da area de Eletrbnica.

3. PROGRAMA

As formas de atividades de extensao incluem: programas, projetos, prestacao de
servico, evento, cursos e oficinas que estejam registrados no SIEX. AcOes Técnicas
sao atividades diretamente relacionadas aos conteldos das disciplinas do curso,
englobando tecnologia e comunicacdao e acdes Cientificas sao atividades
diretamente relacionadas a divulgacao de pesquisa ou de vinculacao direta da
mesma na extensao. Prioritariamente, deve ser dado enfoque a acdes no contexto
Técnico e/ou Cientifico relacionadas aos conteudos da area de Eletronica.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCIS, David George. Comunicacao profissional: o ensino, a extensao e
a pesquisa como praticas de construcao do conhecimento. Uberlandia: UNIMINAS,
2004.

2. FREIRE, P. Extensao ou comunicacao. 18. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
2017.
3. DUTRA, Deise Prina; MELLO, Heliana (org.). Educacao continuada: dialogos

entre ensino, pesquisa e extensao. Campinas: Pontes, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CULTURA e extensao universitaria: democratizacao do conhecimento. Sdo Joao
del-Rei: Malta, 2010.

2. EXTENSAO na UFU. Uberlandia: EDUFU, 1997-2000.

3. SOUSA, Ana Luiza Lima A histdoria da extensao universitaria. 2. ed. Sao
Paulo: Alinea, 2010.



4. SANTOS, Boaventura S. A Universidade no século XXI: para uma reforma
democratica e emancipatdria da Universidade. 3. ed. Sao Paulo: Cortez, 2011

5. EXTENSAO universitaria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: Ed.
da UFMG, 2000.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36803 SISTEMAS DE RADIOENLACE
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.
2.

Conhecer diversos modelos de propagacao em meios ilimitados;

Identificar e dimensionar o0s componentes bdasicos de sistemas de
telecomunicacdes terrestres e via satélite.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em




equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo a enlaces de telecomunicacbes, Componentes de enlaces de
telecomunicacdes, Célculo da atenuacao no espaco livre, Calculos das atenuacoes
por chuva e gases da atmosfera, Analise de propagacdo na troposfera para enlaces
terrestres, Calculo de parametros de atenuacao especificos para comunicacdes via
satélite e Analise de balanco de poténcias e relacao sinal-ruido.

3. PROGRAMA
1. Introducao a enlaces de telecomunicacoes

1.1 Definicao de propagacao terrestre (onda direta, onda refletida e onda de
superficie).

1.2 Definicao de propagacao espacial.
2. Componentes de enlaces de telecomunicacoes

2.1 Enlace terrestre (moduladores, conversores de frequéncia, amplificadores de
poténcia, amplificadores de baixo ruido e antenas).

2.2 Enlace espacial (moduladores, conversores de frequéncia, amplificadores de
poténcia, amplificadores de baixo ruido, antenas e transponders).

3. Calculo da atenuacao no espaco livre
3.1 Aplicacao em enlaces terrestre.
3.2 Aplicacao em enlaces espaciais.
4. Calculos das atenuacoes por chuva e gases da atmosfera
4.1 Aplicacao em enlaces terrestre.
4.2 Aplicacao em enlaces espaciais.
5. Analise de propagacao na troposfera para enlaces terrestres
5.1 Atenuacao por obstaculo.
5.2 Reflexao da onda no solo.

6. Calculo de parametros de atenuacao especificos para comunicacoes via
satélite

6.1 Atenuacao por desapontamento de antenas
6.2 Atenuacao por erros de polarizacao.
7. Analise de balanco de poténcias e relacao sinal-ruido:
7.1 Aplicacao em enlaces terrestre.
7.2 Aplicacao em enlaces espaciais.

4, BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RIBEIRO, J. A. J. Propagacao das ondas eletromagnéticas: principios e



aplicacdes. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

2. GOMES, G. G. R, Sistemas de radioenlaces digitais: terrestres e por
satélites, 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2013

3. IPPOLITO, L. J.,Satellite communications systems
engineering: atmospheric effects, satellite link design and system performance,
2nd ed. Chichester: John Wiley & Sons 2017.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MARAL, Gérard, BOUSQUET, Michel; SUN, Zhili., Satellite communications
systems: systems, techniques and technology, 6th ed. Hoboken: John Wiley & Sons,
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3. PRATT, Timothy. Satellite communications, 2nd ed. New York: John Wiley
& Sons, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36806 COMUNICACOES MOVEIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.
2.

Analisar tecnologias de comunicacdes modveis e celulares;
Desenvolver projetos de sistemas de comunicacdes mdveis e celulares.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;




11.

12.

13.

2.

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

O meio da comunicacao modvel, Previsao nas perdas de propagacao, Caracteristicas
Fundamentais na comunicacao celular, Primeira geracao da telefonia celular,
Segunda geracao de telefonia celular, Terceira geracao de telefonia celular, Quarta
geracao de telefonia celular, Outras geracdes de telefonia celular, Parametros de
projeto de uma estacao base, Parametros de projeto de uma unidade moébvel e
Projeto de sistemas de celulares.

PROGRAMA
O meio da comunicacao movel
1.1. Representacao do sinal de radio mével
1.2. Conceito celular e reutilizacao de frequéncia
1.3. Perdas na propagacao
1.4. Causas de desvanecimento
Previsao nas perdas de propagacao
2.1. Modelo de propagacao no espaco livre
2.2. Modelo de reflexao no solo
2.3. Modelo de difracao de gume de faca
2.4. Modelo de propagacao no exterior
2.4.1. Modelo do Okumura
2.4.2. Modelo de Hata
2.4.3. Modelo de Cost-231
2.5. Deslocamento Dopler
Caracteristicas Fundamentais na comunicacao celular
3.1. Técnicas de melhoria: diversidade por espaco, tempo e frequéncia
3.2. Técnicas de acesso multiplo
3.3. Entroncamento e qualidade do servico
3.4. Plano de frequéncia
3.5. Antenas
3.6. Azimute e angulo de elevacao
3.7. Equipamentos
Primeira geracao da telefonia celular
4.1. Caracteristicas gerais



4.2. Arquitetura do sistema
5. Segunda geracao de telefonia celular
5.1. Caracteristicas gerais
5.2. Arquitetura do sistema
6. Terceira geracao de telefonia celular
6.1. Caracteristicas gerais
6.2. Arquitetura do sistema
7. Quarta geracao de telefonia celular
7.1. Caracteristicas gerais
7.2. Arquitetura do sistema
8. Outras geracoes de telefonia celular
9. Parametros de projeto de uma estacao base
10. Parametros de projeto de uma unidade mével
11. Projeto de sistemas de celulares
11.1. Descricao da microcélula
11.2. Anadlise de capacidade
11.3. Qualidade de voz

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALENCAR, M. S. Telefonia celular digital. 2. ed. S0 Paulo: Erica, 2007.

2. MOHER, M.; HAYKIN, S. Sistemas de comunicacao. Porto Alegre: Bookman,
2011.

3. RAPPAPORT, T. S. Comunicacoes sem fio: principios e praticas. 2. ed. Sao

Paulo: Prentice Hall, 20009.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FARUQUE, Saleh. Cellular mobile systems engineering. Boston: Artech
House, 1996.

2. KHAN, Farooq. LTE for 4G mobile broadband: air interface technologies
and performance. Cambridge; New York: Cambridge University Press, 2009.

3. LEE, William. C. Y. Mobile communications design fundamentals. 2nd
ed. New York: John Wiley & Sons, 1993.

4. LEE, William C. Y. Wireless and cellular telecommunications. 3rd ed. New
York: McGraw-Hill, 2006.

5. YACOUB, Michel Daoud. Foundations of mobile radio engineering. Boca

Raton: CRC Press, Taylor & Francis, 1993.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36804 SISTEMAS DE TELEVISAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 15 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de determinar e interpretar as
principais caracteristicas de sistemas de televisao analdgicos e digitais.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;




12. Aprender a aprender.

2. EMENTA
Televisao analdgica e Televisao digital.

3. PROGRAMA
1. Televisao analdgica
1.1 Sistema de TV monocromatica
1.2 Sistema de TV a cores;
2. Televisao digital
2.1 Fundamentos de audio e video digital
2.2 Processo de compressdo de dudio e video
2.3 Codificacao de fonte, modulacdes, multiplexacao e codificacao de canal
2.4 Padrdes de TV digital: ATSC, DVB e ISDB
2.5 Padrao nacional

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ALENCAR, M. S. Telefonia celular digital. 2. ed. S0 Paulo: Erica, 2007.
2 . COLLINS, G. W. Fundamentals of digital television transmission. New

York: J. Wiley, 2001.
3. MEGRICH, A. Televisao digital: principios e técnicas. Sdo Paulo: Erica, 2009.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ROBIN, M.; POULIN, M. Digital television fundamentals: design and
installation of video and audio systems. 2nd ed. New York: McGraw-Hill, 2000.

2. BAHAI, A. R. S.; SALTZBERG, b. r.; ERGEN, M. Multi-carrier digital
communications: theory and applications of OFDM. 2nd ed. New York: Springer,
2004.

3. HAYKIN, Simon S. Digital communication systems, Hoboken: John Wiley &
Sons, 2014. 1 v.

4. BENOIT, H. Digital television: MPEG-1, MPEG-2 and principles of the DVB
system. 2nd ed. Oxford: Focal, 2022.

5. XIONG, F. Digital modulation technique. 2nd ed. Boston: Artech House,
2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36802 GERENCIAMENTO E SEGURANCA DE REDES
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 00 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

compreender requisitos para redes multimidia
configurar e gerenciar os servicos de basicos uma rede de computadores;

trabalhar com os elementos de seguranca de rede implementando seus
servicos;

avaliar parametros de seguranca e implementar técnicas bdasicas de protecao
de redes de dados.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

10. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo a Redes Multimidia, Estrutura e Gerenciamento de Redes de
Computadores, Introducdo a Criptografia de Dados, Seguranca de Redes de
Computadores e Introducao ao Software Defined Network.

3. PROGRAMA
1. Introducao a Redes Multimidia
1.1 AplicacOes de redes multimidia
1.2 Video de fluxo continuo e VolP
1.3 Protocolos para aplicacdes interativas em tempo real
1.4 Suporte de rede para multimidia
2. Estrutura e Gerenciamento de Redes de Computadores
2.1 Arquitetura e Requisitos
2.2 Infraestrutura de Rede
2.3 Protocolos
2.4 Modelo TMN
2.5 Gerenciamento Remoto
3. Introducao a Criptografia de Dados
3.1 Apresentacao, histérico e importancia da codificacao de informacdes
3.2 Criptografia Simétrica
3.3 Criptografia Assimétrica
4. Seguranca de Redes de Computadores
4.1 O problema da seguranca de redes publicas
4.2 Tipos de ataques em redes de computadores
4.3 Firewalls
4.4 Deteccao e prevencao de invasoes
4.5 Seguranca de redes Wireless
4.6 Seguranca na camada de Transporte
4.7 Seguranca na camada de rede: IPsec e redes virtuais privadas
4.8 Seguranca na Nuvem
5. Introducao ao Software Defined Network
5.1 Introducao e conceitos basicos
5.2 Arquitetura e Controlador SDN



4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KUROSE, J. F; ROSS, K. W. Redes de computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

2. STALLINGS, W. Criptografia e seguranca de redes: principios e praticas.
Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014.

4. TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. 5. ed. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.

5. MORAES, Alexandre Fernandes de.Seguranca em redes: fundamentos. 1.
ed. Sao Paulo: Erica, 2010. E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788536522081. Acesso em: 30 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. COLLINS, Michael. Network security through data analysis: from data to
action. 2. ed. Sebastopol: O'Reilly Media, 2017.
2. KARL, Holger.; WILLING, Andreas. Protocols and architectures for

wireless sensor networks. West Sussex: John Wiley & Sons, 2005.

3. WRIGHTSON, Tyler. Seguranca de redes sem fio: guia do iniciantel. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2014. E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788582601556. Acesso em: 30 set. 2025.

4. STALLINGS, W. Network security essentials: apllications and standards.
2nd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.
5. SOUSA, L. B. Administracao de redes locais. 2. ed. S0 Paulo: Erica,

2020. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788536533698. Acesso em: 30 set.
2025.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36805 DISPOSITIVOS DE MICRO-ONDAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

2.

Analisar fenbmenos relacionados aos dispositivos de micro-ondas (impedancias,
atenuacao, velocidade, poténcia associada, frequéncias de corte, modos de
propagacao, reflexao de ondas e métodos para casamento de impedancias);

Projetar diversos dispositivos alocados a aplicacdes na faixa de micro-ondas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;




10. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducao a engenharia de micro-ondas, Analises de redes de micro-ondas,
Ressonadores em mico-ondas, Juncdées em micro-ondas, Acopladores direcionais,
Componentes em guias de ondas, Dispositivos passivos nao reciprocos, Diodos
especiais para micro-ondas e Amplificacao linear com transistores.

=)

PROGRAMA
. Introducao a engenharia de micro-ondas

=

1.1 Ocupacao do espectro eletromagnético
1.2 As frequéncias de micro-ondas.
1.3 Aplicacbes importantes para micro-ondas.
1.4 Limitacdes dos elementos de circuitos em micro-ondas.
2. Ressonadores em micro-ondas
2.1 Caracteristicas gerais das cavidades ressonantes
2.2 Cavidade retangular
2.3 Apresentacao do fator de mérito nas cavidades ressonantes
3. Andlises de redes de micro-ondas
3.1 Matrizes impedancia e admitancia
3.2 Matriz de espalhamento
3.3 Matriz de transmissao (ABCD)
3.4 Grafico de fluxo de sinais
4. Juncoes em micro-ondas
4.1 Andlise da juncao de dois acessos
4.2 Andlise da juncao de trés acessos
4.3 Andlise da juncao de quatro acessos
5. Acopladores direcionais
5.1 Descricao do acoplador direcional
5.2 Acopladores em microfita
6. Componentes em guias de ondas
6.1 Atenuadores
6.2 Divisores de poténcia
6.3 Filtros de micro-ondas
7. Dispositivos passivos nao reciprocos



7.1 Materiais ferromagnéticos
7.2 Comportamento da ferrita imantada
7.3 Circulador de micro-ondas
8. Diodos especiais para micro-ondas
8.1 Diodo tunel
8.2 Diodo de capacitancia variavel
8.3 Diodo baseado no efeito Gunn
9. Amplificacao linear com transistores
9.1 Relacles entre sinais de entrada e de saida em quadripolos
9.2 Estabilidade do amplificador

9.3 Conceitos de ruidos em amplificadores: Figura de Ruido e Temperatura de
Ruido

9.3 Redes de adaptacao de impedancias

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de micro-ondas: fundamentos e
aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2008.

2. POZAR, David M., Microwave engineering, 4th ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2012.

3. COLLIN, Robert E. Foundations for microwave engineering. 2nd ed. New

York: IEEE Press: John Wiley & Sons, 2001.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ELETROMAGNETISMO aplicado: abordagem antecipada das linhas de
transmissao. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788577804269. Acesso em: 30 set. 2025.

2. WENTWORTH, Stuart M. Fundamentos de eletromagnetismo com
aplicacoes em engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

3 . BOWICK, Chris. RF circuit design, 2nd ed. Amsterdam; Boston: Elsevier,
Newnes, 2008.

4. MANNING, Trevor., Microwave radio transmission design guide, 2nd ed.,
Boston: Artech House, 2009

5 HICKMAN, lan., Hickman's analog and RF circuits, Oxford, Boston:

Newnes, 1998,
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36807 COMUNICACOES OPTICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de analisar tecnologias e projetos de
sistemas de comunicagdes opticos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;




12.

13.

2.

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Fibras opticas, Fontes opticas, Fotodetectores, Funcionamento de sistemas Opticos,
Conceitos e componentes WDM, Amplificadores Opticos, Efeitos nao lineares e
Redes dpticas.

Bow

6.

PROGRAMA
Fibras dpticas
1.1. Modos em fibras dpticas
1.2. Tipos de fibras épticas
1.3. Equacao transcendental
1.4. Propagacao em fibras épticas
1.5. Degradacao do sinal guiado: dispersao e atenuacao
Fontes dpticas
2.1. Topicos de fisica de semicondutores
2.2. Diodos emissores de luz (LEDs)
2.3. Diodos LASER
Fotodetectores
3.1. Principios fisicos dos fotodetectores
3.2. Tipos de fotodetectores
3.3. Ruidos em fotodetectores
Funcionamento de sistemas dpticos
4.1. Operacao fundamental do receptor éptico

4.2. Desempenho do receptor dptico: probabilidade de erro, sensibilidade do
receptor e diagrama de olho

4.3. Links digitais

4.4, Links analdgicos

5. Conceitos e componentes WDM

5.1. Panorama WDM

5.2. Acopladores 6pticos passivos

5.3. Isoladores e circuladores

5.4. Filtros 6pticos

5.5. Moduladores 6pticos

5.6. Componentes ativos
Amplificadores Opticos



6.1. Tipos de amplificadores 6pticos e aplicacoes
6.2. Amplificadores 6pticos semicondutores
6.3. Amplificadores de fibra dopada com érbio
6.4. Ruido de amplificadores
6.5. SNR 6ptica
6.6. Amplificadores Raman
7. Efeitos nao lineares
7.1. Visao geral das nao linearidades
7.2. Area e comprimento efetivos
7.3. Espalhamento Raman Estimulado
7.4. Espalhamento Brillouin Estimulado
7.5. Automodulacao de fase
7.6. Modulacao de fase cruzada
7.7. Mistura de quatro ondas
7.8. Solitons
7.9. Conversores de comprimento de onda
8. Redes dpticas
8.1. Exemplos de redes épticas de transporte
8.2. Exemplos de redes épticas de acesso

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. REDES opticas de acesso em telecomunicacdes. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2016. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788595155329. Acesso em: 30 set.
2025.

2 : AMAZONAS, José Roberto de Almeida. Projeto de sistema de
comunicacoes opticas. Barueri: Manole, 2005.

3. KEISER, Gerd. Comunicacoes por fibras opticas. 4. ed. Porto Alegre,
AMGH Ed., 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5.

1. AGRAWAL, G. P. Sistemas de comunicacoes por cibras dpticas. 4. ed.
Sao Paulo: Elservier, 2014.
2

. KAZOVSKY, Leonid G.; BENEDETTO, Sergio.; WILLNER, Alan E. Optical fiber
communication systems. Boston: Artech House, 1996.

3. RIBEIRO, ). Comunicacées opticas. 4. ed. Sdo0 Paulo: Erica, 2009.

4. BINH, Le Nguyen.Optical fiber communications systems: theory and
practice with MATLAB and Simulink models. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis,
2010.

5. ROGERS, A. J.Understanding optical fiber communications. Boston:
Artech House, 2001.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36800 ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO V
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 60 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Propiciar ao aluno a vivéncia em atividades de extensao em Engenharia Eletr6nica e
de Telecomunicacbes, promovendo formacao académica, pessoal e profissional ao
aluno.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para o0s problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as




estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

13. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

14. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

15. Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

16. Aprender a aprender.

2. EMENTA

AcOes que articulam o ensino, pesquisa e a extensao com o objetivo de viabilizar a
relacao transformadora entre a universidade e a sociedade. AcOes Técnicas sao
atividades diretamente relacionadas aos conteudos das disciplinas do curso,
englobando tecnologia e comunicacao e acbes Cientificas sao atividades
diretamente relacionadas a divulgacao de pesquisa ou de vinculacao direta da
mesma na extensao. Prioritariamente, deve ser dado enfoque a acdes no contexto
Técnico e/ou Cientifico relacionadas aos conteldos da area de Telecomunicacodes.

3. PROGRAMA

As formas de atividades de extensao incluem: programas, projetos, prestacao de
servico, evento, cursos e oficinas que estejam registrados no SIEX. AcOes Técnicas
sao atividades diretamente relacionadas aos conteldos das disciplinas do curso,
englobando tecnologia e comunicacdao e acdes Cientificas sao atividades
diretamente relacionadas a divulgacao de pesquisa ou de vinculacao direta da
mesma na extensao. Prioritariamente, deve ser dado enfoque a acdes no contexto
Técnico e/ou Cientifico relacionadas aos conteldos da area de Telecomunicagodes.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCIS, David George. Comunicacao profissional: o ensino, a extensao e
a pesquisa como praticas de construcao do conhecimento. Uberlandia: UNIMINAS,
2004.

2. FREIRE, P. Extensao ou comunicacao. 18. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
2017.
3. DUTRA, Deise Prina; MELLO, Heliana (org.). Educacao continuada: dialogos

entre ensino, pesquisa e extensao. Campinas: Pontes, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CULTURA e extensao universitaria: democratizacao do conhecimento. Sao
Joao del-Rei: Malta, 2010.

2. EXTENSAO na UFU. Uberlandia: EDUFU, 1997-2000.

3. SOUSA, Ana Luiza Lima. A histdéria da extensao universitaria. 2. ed. Sao

Paulo: Alinea, 2010.



4. SANTOS, Boaventura S.A Universidade no século XXI: para uma reforma
democratica e emancipatdria da Universidade. 3. ed. Sao Paulo: Cortez, 2004.

5. EXTENSAO universitaria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: Ed.
da UFMG, 2000.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36901 PROJETO FINAL DE CURSO |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 0 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Compreender a importancia dos modelos abstratos, das simulacdes, das
pesquisas e dos projetos na area da Engenharia;

Compreender a importancia das visdes sistémica e estratégica, da criatividade
e inovacao, do trabalho em equipe e da comunicacao interpessoal na atuacao
dos engenheiros;

Desenvolver, por conta prépria, um pequeno projeto de engenharia, ampliando
sua autonomia intelectual.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma




10.

11.

2.

Comunicacao profissional, Criatividade e inovacao, Pesquisas tecnolégicas, Projetos

diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma,

aprendizagem continua, a producdao de
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

de engenharia e Projeto orientado.

3.

PROGRAMA

1. Comunicacao profissional

1.1 Comunicacao oral

1.2 Redacao técnica
1.2.1 Linguagem técnica
1.2.2 Auxiliares linguisticos
1.2.3 Relatorios técnicos
1.2.4 Artigos
1.2.5 Monografias

2. Criatividade e inovacao

2.1 O processo criativo

2.2 Barreiras que afetam a criatividade

2.3 Técnicas de estimulacao da criatividade
2.4 Inovacao

3. Pesquisas tecnoldgicas

3.1 Caracterizacao
3.2 Etica

3.3 Tipos

3.4 Métodos

3.5 Organizacao

4. Projetos de engenharia

4.1 Selecao do tema e formulacao do problema
4.2 Coleta de informacoes

4.3 Concepcao da solucao

4.4 Avaliacao do projeto

4.5 Especificacao da solucao final

4.6 Relatorio final

com vistas a
conhecimentos



5. Projeto orientado

4, BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CONSTRUINDO o saber: metodologia cientifica, fundamentos e técnicas. 17.
ed. Sao Paulo: Papirus, 2006.

2. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 24. ed. Sao Paulo:
Cortez, 2016.

3. SILVA, A. M.; PINHEIRO, M. S. F; FRANCA, M. N. Guia para normalizacao

de trabalhos técnico-cientificos: projetos de pesquisa, monografias, dissertacdes
e teses. 5. ed. Uberlandia: EDUFU, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CASTRO, Claudio de Moura.Estrutura e apresentacao de publicacoes
cientificas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1976.

2. GIL, Antonio Carlos.Como elaborar projetos de pesquisa. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1989.

3. BASTOS, Lilia da Rocha.Manual para a elaboracao de projetos e

relatorios de pesquisas, teses, dissertacoes e monografias. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

4. MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica.
5. ed Sao Paulo: Atlas, 2003.
5. RUDIO, Franz Victor. Introducao ao projeto de pesquisa cientifica. 17.

ed. Petrépolis: Vozes, 1992.

6. LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 4. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2001.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAGEN39904 CIENCIAS SOCIAIS E JURIDICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 0 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Pesquisar, ler e interpretar a legislacao, a jurisprudéncia, a doutrina e outras
fontes do direito;

Demonstrar conhecimento sobre o tema de propriedade intelectual;
Compreender o processo de regulamentacdao econdmica (ANATEL e CADE).

Demonstrar ter se conscientizado da importancia da ética, da legislacao e do
direito na vida social e profissional dos engenheiros;

Demonstrar ter se familiarizado com as politicas publicas que norteiam o
tratamento da diversidade dos grupos étnico-raciais no Brasil.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Preparar-se para liderar empreendimentos em todos o0s seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;
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11.

2.

Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

Aprender a aprender.

EMENTA

Nocdes basicas de direito publico e direito privado. Regulamentacao EconO6mica.
Propriedade Intelectual. Politicas publicas relacionadas as relacdes étnico-raciais.

=)

Bww N = .

5.
1

PROGRAMA

. Nocoes basicas de direito publico e direito privado.

1.1 Direito PUblico
1.2 Direito Privado

. Regulamentacao Economica

2.1 Intervencao do Estado na Economia

2.2 Regulamentacao de Mercado

2.3 O papel dos érgaos de regulacao: CADE.

2.4 O papel da Anatel e a regqulamentacao

2.5 Direitos de Propriedade e uso de recursos dos mercados

. Propriedade Intelectual

3.1 Marcas

3.2 Direito Autoral

3.3 Desenho Industrial

3.4 Patentes

Politicas publicas relacionadas as relacoes étnico-raciais.
4.1 Conceitos de Etica e Moral

4.2 Cédigo de Etica do Engenheiro

4.3 Etnico-racial

BIBLIOGRAFIA BASICA
MANUAL de economia. 6. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2011.
PASSOS, Elizete, Etica nas organizacées. 1. ed. S30 Paulo: Atlas, 2004.
PINHO, D. B; VASCONCELLOS, M. A. Manual de economia. 6. ed. Sao Paulo:

araiva, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BRASIL. Constituicao: Republica Federativa do Brasil : 1988. Brasilia:

Ministério da Educacao, 1988.



2. GASTALDI, J. P. Elementos de economia politica. 19. ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2009.

3. KUPFER D.; HASENCLERVER, L. (Orgs.). Economia industrial: fundamentos
tedricos e praticas no Brasil. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.

4. ARAUJO, Ana Valéria. Propriedade intelectual: contratos de propriedade
industrial e novas tecnologias. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

5. SA, A. L. Etica profissional. 9. ed. S30 Paulo: Atlas, 2009.

6. ROCHA, Rosa Margarida de Carvalho.Educacao das relacoes étnico-

raciais: pensando referéncias para a organizacdo da pratica pedagdgica. Belo
Horizonte: Mazza, 2011
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Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Cintia Rodrigues de Oliveira
Eletronica e de Telecomunicacbes  Diretor(a) da Faculdade de Gestao e Negdcios
Campus Patos de Minas

Documento assinado eletronicamente por Cintia Rodrigues de Oliveira,
Diretor(a), em 22/10/2025, as 08:15, conforme horéario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAGEN39903 ADMINISTRACAO E GERENCIAMENTO DE PROJETOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Identificar as d&reas funcionais de uma organizacao, definindo suas
responsabilidades e também interacdes e integracdes necessdrias para a
obtencao de resultados empresariais efetivos.

Interpretar célculos financeiros de juros simples, juros compostos e analise de
investimentos.

Elaborar e entender o conceito e o processo de gerenciar projetos de produtos
e Servicos,;

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia.

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para os problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econdbmico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

Aprender a aprender.

EMENTA

. Fundamentos e histérico da administracao

. Funcdes gerenciais e areas funcionais da administracao

. Estrutura do PMBOK

2
1
2
3. O Contexto de Gerenciamento de Projetos
4
5

. Tendéncias e aplicacdes de Administracao e Gerenciamento de Projetos

=

PROGRAMA

Introducao a Administracao

1.1. Fundamentos da Administracao e Funcdes gerenciais
1.2. Gestao de Pessoas

1.3. Organizacao da producao e logistica

1.4. Marketing

1.5. Administracao Financeira

. Gestao por processos

2.1. Processos de Producao e Gestao por processos
2.2. Fluxograma e leiaute

Principais conceitos sobre Projeto

3.1. O que é Projeto

3.2. Contexto do Gerenciamento de Projetos
3.3. Elementos e caracteristicas do projeto
3.4. Diferenca de Projeto, Processo e Operacao



3.5. Subprojeto, Programa e Portfolio
3.6. O que é Gerenciamento de Projetos
3.7. Gerente de projetos: Funcdes e Habilidades
3.8. Os stakeholders do projeto
4. Estrutura do PMBOK
4.1. O guia PMBOK
4.2. Grupos de processo
4.3. Areas de conhecimento
4.4. Processos de gerenciamento de projetos
5. Tendéncias em Administracao e Gerenciamento de Projetos

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MAXIMIANO, A. C. A. Administracao de projetos: como transformar ideias em
resultados. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

2. CARAVANTES, G. R.; PANNO, C. C.; KLOECKNER, M. C. Administracao: teorias e
processo. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

3. A GUIDE to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK guide). 5th ed.
Newtown: Project Management Institute, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FINOCCHIO JUNIOR, ). Project model Canvas: gerenciamento de projetos sem
burocracia. Rio de Janeiro: Campus, 2013.

2. KERZNER, H. Gestao de projetos: as melhores praticas. Porto Alegre: Bookman,
2002.

3. LACOMBE, F. Administracao: principios e tendéncias. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

4. VALERIANO, D. L.Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e
engenharia. Sao Paulo: Makron Books, 1998.

5. VARGAS, R. V. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais
competitivos. 7. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2009.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Cintia Rodrigues de Oliveira
Eletronica e de Telecomunicacbées  Diretor(a) da Faculdade de Gestao e Negédcios
Campus Patos de Minas

_eil_ Documento assinado eletronicamente por Cintia Rodrigues de Oliveira,
o e o :;-ﬂ Diretor(a), em 22/10/2025, as 08:15, conforme horario oficial de Brasilia, com
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
IBTEC39900 ENGENHARIA AMBIENTAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA IBTEC
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 00 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos de matéria e energia e
suas inter-relacdes com o ecossistema, as cadeias alimentares, os ciclos
biogeoquimicos e a dinamica das populacoes;

Ampliar sua capacidade de analise e discussao critica sobre a oferta de
recursos ambientais e seu fluxo na biosfera;

Compreender e discutir o impacto das acdes antrdpicas e porque 0 uso mais
intensivo da energia passou a alterar mais significativamente o meio ambiente,
gerando residuos de matéria e energia na hidrosfera, litosfera e na atmosfera;

Analisar as diversas formas de energia disponiveis para o desenvolvimento e a
guestao da presenca dos residuos no meio ambiente, tratando da poluicao da
agua, do solo e do ar;

Entender e discutir as diversas formas de controle da poluicao;

Entender o conceito de desenvolvimento sustentdvel e discutir as diferentes
metodologias de planejamento e gerenciamento ambiental disponiveis para sua
implantacao;

Compreender os aspectos legais e institucionais, incluindo a metodologia para
desenvolvimento de estudo de impacto ambiental (EIA) e do relatério de
impacto sobre o meio ambiente (RIMA);

Conscientizar-se de que uma atuacdo compromissada com o equilibrio entre o
desenvolvimento socioeconbmico e a manutencdo das condicbes de
sustentabilidade do meio ambiente é competéncia essencial do engenheiro
eletricista.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econémicos;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;
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11.

12.

13.

2.

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para os problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econ6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Preparar-se para liderar empreendimentos em todos o0s seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

Atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

Aprender a aprender.

EMENTA

Nocdes gerais sobre a ecosfera. Impacto da tecnologia, da economia e da legislacao
sobre o0 meio ambiente e seus mecanismos de avaliacao.

3.

PROGRAMA

1. A crise ambiental

1.1. Populacao
1.2. Recursos Naturais
1.3. Poluicao

2. Ecossistemas

2.1. Definicao e estrutura

2.2. Reciclagem de matéria e fluxo de energia
2.3. Cadeias alimentares

2.4. Produtividade primaria

2.5. Sucessao ecoldgica

2.6. Amplificagao bioldgica

2.7. Biomas



3. Ciclos biogeoquimicos
3.1. O ciclo do carbono
3.2. O ciclo do nitrogénio
3.3. O ciclo do fosforo
3.4. O ciclo do enxofre
3.5. O ciclo hidroldgico
4. A dinamica das populacoes
4.1. Comunidade
4.2. Relacdes interespecificas
4.3. Crescimento populacional
4.4. Biodiversidade
5. A energia e o meio ambiente
5.1. Fontes de energia na ecosfera
5.2. Historico da crise energética
5.3. A eficiéncia do aproveitamento energético
5.4. A questao energética no futuro
5.5. Perspectivas futuras: fontes nao-renovaveis e fontes renovaveis
5.6. O caso brasileiro
6. O meio aquatico
6.1. A dgua na natureza
6.2. Usos da agua e requisitos de qualidade
6.3. Alteracao da qualidade das aguas
6.4. O comportamento ambiental dos lagos
6.5. Parametros indicadores da qualidade da agua
6.6. Abastecimento de agua
6.7. Reuso da agua
6.8. Tratamento de esgotos
6.9. A importancia da manutencao da qualidade das aguas naturais
7. O meio terrestre
7.1. Conceito, composicao e formacao dos solos
7.2. Caracteristicas ecologicamente importantes do solo
7.3. Classificacao dos solos
7.4. Erosao
7.5. Poluicao do solo rural - Ocorréncia e controlo
7.6. Poluicao do solo urbano - Ocorréncia e controle
7.7. Os residuos perigosos
7.8. Residuos radioativos
8. O meio atmosférico



8.1. Atmosfera, caracteristicas e composicao
8.2. Histérico da poluicdo do ar
8.3. Principais poluentes atmosféricos
8.4. Poluicao do ar em diferentes escalas espaciais
8.5. Meteorologia e dispersao de poluentes na atmosfera
8.6. Modelagem matemadtica do transporte de poluentes atmosféricos
8.7. Padrodes de qualidade do ar
8.8. Controle da poluicao do ar
8.9. A poluicao do ar nas grandes cidades brasileiras
8.10. Poluicao sonora
9. Desenvolvimento sustentavel
9.1. Natureza das medidas de controle e dos fatores de degradacao ambiental
9.2. A gestao do ambiente
10. Economia e meio ambiente
10.1. A questao ambiental no ambito da economia
10.2. A evolucao da economia pra abranger os bens e servicos ambientais
10.3. Avaliacao dos beneficios de uma politica ambiental
10.4. A cobranca pelo uso dos recursos ambientais
11. Aspectos legais e institucionais
11.1. Introducao

11.2. Principios constitucionais relativos ao meio ambiente e aos recursos
naturais

11.3. Legislacao de protecao de recursos ambientais

11.4. Politica Nacional do Meio Ambiente

11.5. Sistema Nacional do Meio Ambiente

11.6. Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

11.7. Aspectos legais e institucionais relativos ao meio ambiente

11.8. Aspectos legais e institucionais relativos ao meio aquatico

11.9. Aspectos legais e institucionais relativos ao meio terrestre
12. Avaliacao de impactos ambientais

12.1. Fundamentos da metodologia

12.2. Método Ad Hoc

12.3. Método das listagens de controle

12.4. Método da superposicao de cartas

12.5. Método das redes de interacao

12.6. Método das matrizes de interacao

12.7. Método dos modelos de simulacao

12.8. Método da andlise beneficio-custo

12.9. Método da andlise multiobjectivo



12.10. Selecao da metodologia

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRAGA, B. et al. Introducao a engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2005.

2. CUNHA, D. G. F; CALIJURI, M. do C. Engenharia ambiental: conceitos,
tecnologia e gestao. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

3. ZIMMERMAN, J. B.; MIHELCIC, J. R. Engenharia ambiental: fundamentos,

sustentabilidade e projeto. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FELLENBERG, G. Introducao aos problemas da poluicao ambiental. Sao
Paulo: EPU, 1980.

2. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e meio ambiente. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2015.

3. REIS, L. B.; CUNHA, E. C. N.Energia elétrica e sustentabilidade: aspectos
tecnoldgicos, socioambientais e legais. 2. ed. Barueri: Manole, 2014.

4, SANCHEZ, L. E. Avaliacao de impacto ambiental: conceitos e métodos. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2006.
5. VECCHIA, R. O Meio ambiente e as energias renovaveis: instrumentos de

lideranca visionaria para a sociedade sustentavel. Sao Paulo: Manole, 2010.
6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Robson José de Oliveira Junior
Eletronica e de Telecomunicacdes Diretor(a) do Instituto de Biotecnologia
Campus Patos de Minas

Documento assinado eletronicamente por Robson José de Oliveira Junior,
Diretor(a), em 05/11/2025, as 08:21, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAGEN39905 ECONOMIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 00 horas 45 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Identificar os fendbmenos econdmicos que afetam a vida das pessoas, das
empresas e do governo;

Debater os conceitos fundamentais da ciéncia econ6mica, demonstrando
conhecer o funcionamento do mercado de bens e servicos, de trabalho,
monetario e cambial;

Distinguir o comportamento e interacao de agentes econdmicos individuais,
bem como os elementos de uma analise em perspectiva agregada, envolvendo
o sistema econdémico como um todo.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia.

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gque
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econ6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;




10.

11.

12.

13.

14.

2.

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

Atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

Aprender a aprender.

EMENTA

Introducdo a teoria bésica e aplicagcdes de micro e macro economia.

3.

PROGRAMA

1. Microeconomia

1.1 Teoria do consumidor

1.2 Teoria elementar do funcionamento do mercado
1.3 Teoria da firma

1.4 Elasticidades

1.5 Estruturas de mercado

2. Macroeconomia

2.1 Teoria macroeconémica

2.2 Medidas da atividade econdmica

2.3 Teoria da determinacao da renda e produto nacional
2.4 Teoria e politica monetaria

2.5 Inflacao

3. Topicos especiais

3.1 Mercado de trabalho e distribuicao de renda
3.2 Comércio internacional
3.3 Desenvolvimento econdmico

BIBLIOGRAFIA BASICA

GREMAUD, A. P. et al. Manual de economia. 4. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

VASCONCELLQS, M. A.: GARCIA, M. E. Fundamentos de economia. 3. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2008.

LUIS, Sinclayr. Economia e mercados: introdugao a economia. 20. ed. Sao
Paulo: Saraiva Uni, 2018. EBook. Disponivel em:



https://mb.ufu.br/9788547227722. Acesso em: 30 set. 2025. Disponivel em:
https://covers.vitalbook.com/vbid/9788547227722/width/480. Acesso em: 30
set. 2025.

4. FUNDAMENTOS de economia. 6. ed. Sao Paulo: Saraiva Uni, 2019.E-book.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788553131747. Acesso em: 30 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. EHRLICH, P. . Engenharia Economica: avaliacao e selecao de projetos de
investimento. Sao Paulo: Editora Atlas, 1989.

2. MANKIW, N. G.Introducao a economia: principios de micro e
macroeconomia. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

3. PINDYCK, R. S. E; RUBINFELD, D. L. Microeconomia. 8. ed. Sao Paulo:
Pearson Education, 2013.

4. ROSSETTI, J. P. Introducao a economia. 21. ed. Sao Paulo: Atlas, 2016.

5. VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro: teoria e exercicios,

glossario com os 300 principais conceitos econdmicos. Sao Paulo: Atlas, 2000.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Cintia Rodrigues de Oliveira
Eletronica e de Telecomunicacbes  Diretor(a) da Faculdade de Gestao e Negdcios
Campus Patos de Minas

Documento assinado eletronicamente por Cintia Rodrigues de Oliveira,
Diretor(a), em 22/10/2025, as 08:15, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

il
Sel o
assinatura L2
| eletrénica

eil Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
eteritd L'ﬂ Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:06, conforme horario oficial de Brasilia,

assinaiura

| eletrénica com fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

: A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
g https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

¥* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
f verificador 6467829 e o cédigo CRC FCDD72E2.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAI}:
FEELT36960 ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO: PROJETO
INTERDISCIPLINAR
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 90 horas 90 horas

1. OBJETIVOS
Geral: - Identificar, formular e desenvolver solucbes de engenharia por meio de

acoOes extensionistas.

Especificos: - Desenvolver ou utilizar novas ferramentas e técnicas.

- Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica.

- Atuar em equipes.

- Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental.

- Avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia.

- Incrementar suas habilidades de prototipacao.

- Adquirir conhecimentos basicos de engenharia de produtos e geréncia de projetos,
produtos e protétipos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fenbmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;




10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

2.

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenhairia;

Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia;

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gque
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucoes
inovadoras para os problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econ6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

Preparar-se para liderar empreendimentos em todos o0s seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

Atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Acbes que articulam o ensino, pesquisa e a extensao com o objetivo de viabilizar a
relacao transformadora entre a universidade e a sociedade sob a forma de projetos
vinculados as areas de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes.

3.

PROGRAMA

As formas de atividades de extensao incluem: programas, projetos, prestacao de



servico, evento, cursos e oficinas que estejam registrados no SIEX e tenham a
coordenacao de um docente.

As etapas para o desenvolvimento do projeto integrador do discente sao:

1. Revisao de Conceitos Fundamentais

2. Escolha de um tema de projeto e formulacao do problema

3. Coleta de informacdes

4. Concepcao da solucao

5. Experimentacao e levantamento de resultados

6. Validacao da solucao

7. Redacao do relatério ou reporte técnico final

8. Apresentacao

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FRANCIS, David George. Comunicacao profissional: o ensino, a extensao e

a pesquisa como praticas de construcao do conhecimento. Uberlandia: UNIMINAS,
2004.

2. FREIRE, P. Extensao ou comunicacao. 18. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra,
2017.
3. DUTRA, Deise Prina; MELLO, Heliana (org.). Educacao continuada: didlogos

entre ensino, pesquisa e extensao. Campinas: Pontes, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CULTURA e extensao universitaria: democratizacao do conhecimento. Sao
Joao del-Rei: Malta, 2010.

2. EXTENSAO universitaria: diretrizes conceituais e politicas. Belo Horizonte: Ed.
da UFMG, 2000.

3. SOUSA, Ana Luiza Lima. A historia da extensao universitaria. 2. ed. Sao
Paulo: Alinea, 2010.

4. SANTOS, Boaventura de Sousa.A Universidade no século XXI: para uma

reforma democratica e emancipatéria da Universidade. Sao Paulo: Cortez, 2004.
5. EXTENSAO na UFU. Uberlandia: EDUFU, 1997-2000.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacodes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica



'_I_ Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
JEI Llil! Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com

assinatura

eletrdnica fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

: ei| Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
e fﬁy Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
eletrénica com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

+* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 6467843 e o cédigo CRC 5D542DC4.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36012 PROJETO FINAL DE CURSO I
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 30 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de desenvolver, por conta prépria,
um projeto de engenharia, ampliando sua autonomia intelectual e ao final do curso o
estudante devera apresentar e defender sua monografia.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;




11. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Dependente do tema a ser tratado durante o Projeto Final de Curso com o
orientador

3. PROGRAMA

Dependente do tema a ser tratado durante o Projeto Final de Curso com o
orientador

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CONSTRUINDO o saber: metodologia cientifica, fundamentos e técnicas. 17.
ed. Sao Paulo: Papirus, 2006.

2. SEVERINO, Antonio Joaquim.Metodologia do trabalho cientifico. 14. ed.
Sao Paulo: Cortez, 1986.
3. SILVA, Angela Maria. Guia para normalizacao de trabalhos técnico-

cientificos: projetos de pesquisa, monografias, dissertacbes e teses. 2. ed.
Uberlandia: EDUFU, 2002.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CASTRO, Claudio de Moura.Estrutura e apresentacao de publicacoes
cientificas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1976.

2. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 2. ed. Sao Paulo:
Atlas, 1989.

3. BASTOS, Lilia da Rocha.Manual para a elaboracao de projetos e

relatdrios de pesquisas, teses, dissertacoes e monografias. 3. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1982.

4. MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 5.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

5. RUDIO, Franz Victor. Introducao ao projeto de pesquisa cientifica. 17. ed.
Petrépolis: Vozes, 1992.

6. BARROS, Aidil Jesus da Silveira. Fundamentos de metodologia cientifica.
3. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

7. LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 4. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2001.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacoes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica



Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horério oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horério oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Lg% acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o codigo
verificador 6467882 e o cédigo CRC B70CF709.

Referéncia: Processo n? 23117.032403/2024-91 SEI n© 6467882


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT36011 ESTAGIO SUPERVISIONADO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
00 horas 300 horas 300 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera apresentar e defender o relatério técnico
descritivo das atividades que tenha desenvolvido como estagiario.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia.

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gue
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucoes
inovadoras para os problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;




12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

14. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

15. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

16. Atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

17. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

18. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Estdgio em empresa cujo ramo seja relacionado com a futura area de atuacao do
graduando.

3. PROGRAMA
De acordo com regulamento estabelecido pelo Colegiado do Curso

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BIANCHI, Anna Cecilia de Moraes.Manual de orientacao: estagio
supervisionado. 3. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.

2. MAGALHAES, Selma Marques. Avaliacdao e linguagem: relatérios, laudos e
pareceres. 3. ed. Sao Paulo; Lisboa: Veras: CPIHTS, 2011.

3. MEDEIRQOS, Joao Bosco. Correspondéncia: técnicas de comunicacao criativa.

12. ed. Sao Paulo: Atlas, 1997.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes:
uma abordagem holistica: seguranca integrada a missao organizacional com
produtividade, qualidade, preservacao ambiental e desenvolvimento de pessoas.
Sao Paulo: Atlas, 1999.

2. SEGURANCA e medicina do trabalho. 11. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2013.

3. BASTOS, Lilia da Rocha.Manual para a elaboracao de projetos e
relatdrios de pesquisas, teses, dissertacoes e monografias. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

4. MARTINS, Sérgio Pinto. Estagio e relacao de trabalho. 3. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2012.
5. MEDEIRQOS, Joao Bosco. Redacao técnica: elaboracao de relatérios técnico-

cientificos e técnica de normalizacao textual. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.



6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrcia

: ei| Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
et fily Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
eletrénica fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

. eil Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
el L'ily Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,

assinatura

eletrénica com fundamento no art. 69, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FACOM39028 ENGENHARIA DE SOFTWARE
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

O estudante serd capaz de especificar, modelar e desenvolver sistemas
computacionais, com base em métodos, técnicas, ferramentas e procedimentos
propostos pela Engenharia de Software.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;




11. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Especificacao, andlise e desenvolvimento de sistemas computacionais utilizando
paradigmas da Engenharia de Software.

3. PROGRAMA
1. Introducao
1.1 Conceitos basicos
1.2 Engenharia de Software e Engenharia de Sistemas
2. Paradigmas da Engenharia de Software
2.1 Modelos Prescritivos de Processo
2.1.1 Cascata, Espiral, Iterativo e Incremental, Prototipacao e RAD
3. Processos de Desenvolvimento de Software
3.1 Exemplos de processos: RUP, XP, FDD e Praxis
3.2 Automatizacao de processos com ferramentas CASE
4. Engenharia de Requisitos
4.1 Especificacao de requisitos de um sistema
4.2 Priorizacao e rastreabilidade
4.3 Documentacao
4.4 Modelagem com SysML
5. Analise de Sistemas
5.1 Paradigmas de Andlise
5.2 Analise Orientada a Objetos
5.2.1 Introducao a UML (Unified Modeling Language)
5.2.2 Modelagem de Casos de Uso
5.2.3 Modelagem de Classes (Nivel Dominio)
5.2.4 Modelagem de banco de dados (DER)
6. Design Orientado a Objetos
6.1 Design Arquitetural
6.2 Diagramas da UML voltados ao design de um sistema
6.2.1 Modelagem de Classes (Nivel Especificacao)
6.2.2 Modelagem de Interacdes
6.2.3 Modelagem de Estados
6.3 Design de Interface com o Usuario



7. Qualidade de Software
7.1 Normas e Padrdes de Qualidade

8. Verificacao e Validacao de Software (V&V)
8.1 Conceitos basicos de V&V
8.2 Teste de Software

4, BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEZERRA, E. Principios de analise e projeto de sistemas com UML. 3.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

2 . PRESSMAN, R. Engenharia de software: uma abordagem profissional.
Porto Alegre: McGraw-Hill, 2011.

3. SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.
5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRIEDENTHAL, S.; STEINER, R.; MOORE, A. A practical guide to SysML. 1. ed.
Waltham: Elsevier Science, 2011.

2. HEUSER, C. A.Projeto de banco de dados. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2008.

3. JACOBSON, |I; BOOCH, G.; RUNBAUGH, J; UML: guia do usuario. Rio de Janeiro:
Campus, 2012.

4. PAULA FILHO, W. de P. Engenharia de software: fundamentos, métodos e
padrdes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

5. HOLT, Jon; PERRY, Simon. SysML for systems engineering. 3. ed. Stevenage:
The Institution of Engineering and Technology, 2018.

6. TONSIG, S. L. Engenharia de software: andlise e projeto de sistemas. 2. ed.
Sao Paulo: Ciéncia Moderna, 2008.

6. APROVACAO

Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia Rodrigo Sanches Miani
Eletrénica e de Telecomunicacodes Diretor(a) da Faculdade de Computacao
Campus Patos de Minas

-all ,
;;fg!,‘; a':i'ﬂ Documento assinado eletronicamente por Rodrigo Sanches Miani, Diretor(a),
St em 20/10/2025, as 15:33, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no

art. 69, § 192, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FACOM39027 INTELIGENCIA ARTIFICIAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.
2.

Conhecer os conceitos basicos da Inteligéncia Artificial;
Entender os processos basicos envolvidos na area da Inteligéncia Artificial e sua

relacao com o processamento da informacao;

3.

Compreender problemas computacionais que podem ser trabalhados com

tecnologias de Inteligéncia Artificial.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado




10.

11.

12.

13.

2.

em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Introducdo a Inteligéncia Artificial. Representacao do Conhecimento. Sistemas
Especialistas. Resolucdo de Problemas. Algoritmos Genéticos. Redes Neurais
Artificiais. Agentes Inteligentes. Aprendizado de maquina.

3.

PROGRAMA

1. Introducao a Inteligéncia Artificial (1A)

1.1 Principais areas da IA
1.2 Abordagens da IA

1.3 Modelos de IA

1.4 Alan Turing
1.5Fundamentos da IA
1.6 Histéria da IA

2. Representacao do Conhecimento (RC)

2.1 Introducao
2.2 Caracteristicas da RC
2.3 Paradigmas de representacao

. Sistemas Especialistas (SEs)

3.1 Introducao

3.2 Caracteristicas dos SEs

3.3 Beneficio dos SEs

3.4 SEs vs. Sistemas tradicionais
3.5 Fundamentacao dos SEs

3.6 Classificacao dos SEs

3.7 Estruturacao dos SEs

4. Resolucao de Problemas

4.1 Introducao

4.2 Representacao do problema e espaco de estados
4.3 Busca heuristica

4.4 Decomposicao de problemas



4.5 Técnicas de busca
5. Algoritmos Genéticos (AGs)
5.1 Introducao
5.2 Conceitos importantes
5.3 Funcionamento dos AGs
6. Redes Neurais Artificiais (RNAs)
6.1 Introducao
6.2 Modelo matematico do neur6nio
6.3 Classificacao das RNAs
6.4 Projeto de uma RNA
6.5 Aplicacdes das RNAs
7. Agentes Inteligentes
7.1 Introducao
7.2 Arquitetura dos agentes e o ambientes
7.3 Estrutura dos agentes
7.4 Classificacao dos agentes
7.5 Propriedade dos agentes
7.6 Sistemas multiagentes
7.7 Aplicacoes
8. Aprendizado de maquina (AM)
8.1 Introducao
8.2 Classificacao do AM
8.3 Arvores de decisdo

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GOLDBERG, David E. Genetic algorithms in search, optimization, and
machine learning. Reading: Addison-Wesley, 1989.

2. RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2013.

3. RUSSELL, Stuart. J. Artificial intelligence: a modern approach. 2nd ed. Upper
Saddle River: Pretice Hall, 2003.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ARTERO, Almir Olivette. Inteligéncia artificial: tedrica e pratica. 1. ed. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

2. CARVALHO, Luis Alfredo Vidal de. Datamining: a mineracao de dados no

marketing, medicina, economia, engenharia e administracdao. 1. ed. Sao Paulo:
Ciéncia Moderna, 2005.

3. HAYKIN Simon S. Neural networks and learning machines. 3rd ed. New
York: Prentice Hall, 2008.



4. SHAW, lan S.; GODOY Marcelo. Controle e modelagem Fuzzy. 2. ed. Sao
Paulo: E. Blucher: FAPESP, 2007.

5. LUGER, George F. Inteligéncia artificial. Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2013.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
LIBRASO1 LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE EDUCACAO FACED
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileira de Sinais - Libras, lingua
oficial da comunidade surda brasileira, contribuindo para a inclusao educacionais
dos alunos surdos.

Utilizar a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em contextos escolares e nao escolares;

Reconhecer a importancia, utilizacdo e organizacao gramatical da Libras nos
processos educacionais dos surdos;

Compreender os fundamentos da educacao de surdos;

Estabelecer a comparacao entre Libras e Lingua Portuguesa, buscando semelhancas
e diferencas;

Utilizar metodologias de ensino destinadas a educacao de alunos surdos, tendo a
Libras como elemento de comunicac¢ao, ensino e aprendizagem.

2. EMENTA

Conceito de Libras. Fundamentos histéricos da educacdo de surdos. Legislacao
especifica. Aspectos Linguisticos da Libras.

3. PROGRAMA
1. A Lingua Brasileira de Sinais e a constituicao dos sujeitos surdos
1.1 Histéria das linguas de sinais.

1.2 As linguas de sinais como instrumentos de comunicacao, ensino e avaliacao
da aprendizagem em contexto educacional dos sujeitos surdos;

1.3 A lingua de sinais na constituicdo da identidade e cultura surdas

1.4 Legislacao especifica: a Lei n? 10.436, de 24/04/2002 e o Decreto n? 5.626,
de 22/12/2005.

2. Introducao a Libras
2.1 Caracteristicas da lingua, seu uso e variacdes regionais.




2.2 Nocbes basicas da Libras: configuracbes de mao, movimento, locacao,
orientacdo da mao, expressdes nao-manuais, numeros; expressoes
socioculturais positivas: cumprimento, agradecimento, desculpas, expressdes
socioculturais negativas: desagrado, verbos e pronomes, nocdes de tempo e de
horas.

3. Pratica introdutdria em Libras
3.1 Dialogo e conversacao com frases simples
3.2 Expressao viso-espacial

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FALCAO, L.A Aprendendo a Libras e reconhecendo as diferencas: um
olhar reflexivo sobre a inclusao: estabelecendo novos didlogos. 2. ed. Recife:
Ed. do Autor, 2007.

LIBRAS: conhecimento além dos sinais. Sdo Paulo: Person, 15. ed. 2011.
LODI, A.C.B (Org.) Letramento e minorias. Porto Alegre: Mediacao, 2014.

SA, Nidia Regina Limeira de. Cultura, poder e educacao de surdos. Manaus:
Ed. da UFAM, 2002.

5. SKLIAR, C.Educacao e exclusao: aboradagens sécio-antropoldgicas em
Educacao Especial. 7 ed. Porto Alegre: Mediacao, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOTELHO, P. Linguagem e letramento na educacao dos surdos. 4 .ed.
Belo Horizonte: Auténtica, 2015.

2. CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walkiria Duarte (ed.). Enciclopédia da
lingua de sinais brasileira: o mundo do surdo em libras. Sao Paulo: EDUSP:
Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo, 2004.

3. GOLFDFELD, M. A crianca surda: linguagem e cognicao numa perspectiva
sociointeracionista. 7. ed. Sao Paulo: Plexus editora, 2002.

4. MOURA, Débora Rodrigues. Libras e leitura de lingua portuguesa para
surdos. Curitiba: Appris, 2015.

5. SACKS, O.W. Vendo vozes: uma jornada pelo mundo dos surdos. Rio de
Janeiro: Imago, 1990.

6. SACKS, O. W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sao Paulo:
Companhia de Bolso, 2010.

7. SKLIAR, Carlos (org). A Surdez: um olhar sobre as diferencas. 7. ed. Porto
Alegre: Mediacao, 2015.

8. SKLIAR, Carlos (org). Atualidade da educacao bilingue para surdos. 4. ed.
Porto Alegre, Mediacao, 2013. 2 v.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39086 SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

3.

Apresentar conhecimento basico a respeito da constituicido e operacao do
sistema elétrico de poténcia.

Conhecer o sistema de geracao, transmissao e distribuicao de energia, com
destaque nos componentes qgue compdem o sistema elétrico de poténcia.

Conhecer normas e regulamentacdes do setor

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado




em termos de métodos e tecnologias disponiveis;
10. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducdo aos sistemas elétricos de poténcia. Geracdao de energia elétrica: tipos
principais e suas caracteristicas. Transmissdao de energia elétrica e seus principais
componentes. Subestacdes de transmissao e distribuicao. Distribuicao de energia
elétrica: rede primdria e secundaria; Legislacao.

3. PROGRAMA
1. Introducao aos sistemas elétricos de poténcia.
1.1 Geracao de energia elétrica: tipos principais e suas caracteristicas
1.2 Geracao Hidraulica
1.3 Geracao Térmica
1.4 Geracao Edlica
1.5 Geracao Nuclear
1.6 Geracao Fotovoltaica
2. Transmissao de energia elétrica e seus principais componentes.
2.1 Niveis de tensao utilizados
2.2 Linhas de Transmissao
2.3 Torres de Transmissao
2.4 Cabos Para-raios
2.5 Condutores
2.6 Isoladores
3. Subestacoes de transmissao e distribuicao
3.1 Classificacao
3.2 Barramentos
3.3 Seccionadoras
3.4 Disjuntores
3.5 Para-raios
3.6 Capacitores
3.7 Transformadores de forca
3.8 Transformadores de instrumentos
3.9 Equipamentos de medicao, controle e protecao
4. Distribuicao de energia elétrica: rede primaria e secundaria
4.1 Tensoes de Operacao
4.2 Tipos de Redes
4.3 Transformadores
4.4 Condutores



4.5 Isoladores

4.6 Poste

4.7 Reguladores de Tensao
4.8 Protecao

4.9 Legislacao

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MONTICELLI, Alcir José.Introducao a sistemas de energia elétrica.
Campinas; Sao Paulo: Ed.da Unicamp: Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo,
2000.

2. OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introducao a sistemas elétricos de
poténcia: componentes simétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2000.

3. MAMEDE FILHO, Joao; MAMEDE, Daniel Ribeiro. Protecao de sistemas
elétricos de poténcia. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GEDRA, R. L. BARROS, B. F. BORELLI, R.Geracao, transmissao, distribuicao
e consumo de energia elétrica. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2014. EBook.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788536532493. Acesso em: 30 set. 2025.

2. WENTWORTH, Stuart. M. Eletromagnetismo aplicado: abordagem
antecipada das linhas de transmissao. Porto Alegre: Bookman, 2009.

3. ENERGIA elétrica: geracao, transmissao e sistemas interligados. 1. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2526-
1. Acesso em: 30 set. 2025.

4. GERENCIAMENTO de energia: agdes administrativas e técnicas de uso
adequado da energia elétrica. 3. ed. Sao Paulo: Erica, 2020. E-book. Disponivel
em: https://mb.ufu.br/9788536533063. Acesso em: 30 set. 2025.

5. MAMEDE FILHO, Jodo. Protecdo de equipamentos eletrénicos sensiveis:
[aterramento]. Sao Paulo: Erica, 1997.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39081 INTRODUCAO A ROBOTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de desenvolver sistemas (software e
hardware) utilizando conhecimentos de robética atuais e de compreender os
principais conceitos da area, tendo um enfoque especial em sistemas robdticos
moveis interconectados por redes de comunicacao. A disciplina foi concebida para o
perfil do engenheiro eletronico e de telecomunicacdes, reforcando e relacionando
conceitos vistos no curso, para atuar no campo da robética.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em




equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

14. Aprender a aprender.

2. EMENTA

O estado da arte da robdtica, componentes basicos dos robds, introducao a robética
industrial, rob6és modveis, rob6s autdbnomos, arquiteturas para robdética moébvel,
técnicas de localizacdo e mapeamento, navegacao, introducdo a robdtica
cooperativa, simulacdao e programacao de robds, redes de comunicacdo e a
robotica.

3. PROGRAMA
1. O estado da arte
1.1 Histéria da Robotica
1.2 Classificacao e Tipos de Robos
1.3 Exemplos de Utilizacao
2. Componentes Basicos dos Robos
2.1 Motores de corrente continua, de passo, servomotores e outros
2.1.1 Principios basicos e tipos de efetuadores
2.1.2 Tipos de sensores e aplicacao
2.2 Sensoriamento
2.3 Aquisicao e tratamento de sinais

2.4 Microcontroladores, sistemas embarcados e sistemas de processamento
remoto.

3. Roboés Industriais
3.1 Introducao a Robética Industrial
3.2 Tipos de robds industriais
3.3 Cinematica de robds industriais
4. Robética Movel
4.1 Introducao a robdtica mével: tipos de locomocao e particularidades
4.2 Cinematica de rob6s mdveis com rodas
4.3 Arquitetura de robds autébnomos
4.4 Representacao do ambiente e do rob6
4.4.1 Representacao por crenca Unica e multipla
4.4.2 Formas de representacao em mapas



4.5 Planejamento e seguimento de trajetéria
4.6 Localizagao, mapeamento e introducao ao conceito de SLAM
4.7 Navegacao de rob6s méveis
5. Robotica Cooperativa
5.1 Introducao a robética cooperativa, colaborativa e de enxame;

5.2 Tarefas clédssicas da robética cooperativa: rendezvous, controle de formacao,
flocking, cobertura, dentre outras.

5.3 Tipos de cooperacao entre robos
5.4 Cooperacao entre rob6s heterogéneos
5.5 IoRT - Internet of Robotic Things
6. Simulacao de Robos
6.1 Apresentacao de ferramentas de simulacao
7. Redes de Comunicacao e a Robodtica
7.1 Aplicacbes de robética via rede de comunicacao
7.2 Relacao entre topologia de comunicacao, rede de comunicacao e a robética
7.3 Tecnologias de comunicacao sem fio usadas na robética
8. Atuacao no Campo da Robdtica

8.1 Exemplos atuais de robbés, campo de atuacao e as respectivas
particularidades

8.2 Implicacdes Eticas
8.3 Tendéncias e perspectivas futuras

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MATARIC, MAJA J. Introducao a robética. Sao Paulo: UNESP, 2014.

2. NIKU, S. B. Introducao a robotica: andlise, controle, aplicacdes. 1. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2013.

3. ROMERO, Roseli A. F. Robética movel. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHOSET, Howie. et al. Principles of robot motion: theory, algorithms, and
implementation. Cambridge: MIT Press, 2005.

2. CRAIG, John J. Robética. 3. ed. Sao Paulo: Pearson, 2013.

3. DUDEK, Gregory; JENKIN, Michael. Computational principles of mobile
robotics. 2nd ed. New York: Cambridge University Press, 2010.

4 : SIEGWART, Roland; NOURBAKHSH, lllah Reza; SCARAMUZZA,

Davide. Introduction to mobile autonomous robots. 2nd ed. Cambridge: M.I.T.
Press, 2011.

5. THRUN, Sebatian; Burgard, Wolfram; Fox, Dieter. Probabilistic robotics.
Cambridge: M.I.T. Press, 2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39024 INTRODUCAO AOS SISTEMAS VLSI
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.
2.

entender o processo de fabricacao de integrados;

dominar as regras de projetos de circuitos VLSI para o desenvolvimento de
sistemas digitais.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;




11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducao aos circuitos CMOS; o transistor MOS; o inversor CMOS; tecnologia de
processos e regras de layout; metodologias de ferramentas de projeto e projeto de
circuitos légicos VLSI.

3. PROGRAMA
1. Introducao aos circuitos CMOS
1.1 Transistores MOS.
1.2 A chave MOS.
1.3 Logica CMOS.
1.4 Niveis de abstracao de projetos.
2. O transistor MOS
2.1 Estrutura fisica do dispositivo.
2.2 Transistor de enriguecimento e tensao de Threshold.
2.3 Comportamento DC, regides de operacao.
2.4 Caracteristica Ids x Vds, Ids x Vgs.
2.5 Modelo MOS e caracteristica AC.
3. O Inversosr CMOS
3.1 Funcao de Transferéncia DC.
3.2 Regides de Operacao.
3.3 Dimensionamento.
3.4 Margem de ruido.
3.5 Tempo de atraso.
3.6 Poténcia consumida.
4. Tecnologia de processos e regras de layout
4.1 Processo CMOS padrao.
4.2 Regras de layout.
4.3 Assinalamento de Camadas em CIF e GDCII.
5. Metodologias e ferramentas de projeto
5.1 Principais metodologias.
5.2 Técnica full-custom, gate-array.
5.3 Ferramentas de projeto.



5.4 Editores de layout, DRCs, extratores e simuladores.
6. Projeto de circuitos légicos VLSI

6.1 Projeto de layout de portas CMOS, superportas.

6.2 Layout simbdlico e diagrama de Euler.

6.3 Circuitos combinacionais: de/muxes, de/codificadores.

6.4 Circuitos aritméticos e de deslocamento.

6.5 Circuitos sequenciais: flip-flops, registradores.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CIRCUITOS microeletrénicos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023. E-book.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788521638391. Acesso em: 30 set. 2025.

2. SEDRA, A. S.: SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall,
2007.

3. GROOVER, Mikell P. Fundamentos da moderna manufatura - Vol. 2, 5. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2017. E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788521634102. Acesso em: 30 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRANSSILA, Sami. Introduction to microfabrication. 2nd ed. Chichester:
John Wiley & Sons, 2010.

2. BHATTACHARYYA, A. B. Compact MOSFET models for VLSI design.
Hoboken; Piscataway: John Wiley & Sons: IEEE Press, 2009. Ebook. Disponivel em:
http://ieeexplore.ieee.org/serviet/opac?bknumber=5681002. Acesso em: 30 set.
2025.

3. MEAD, Carver. Analog VLSI and neural systems. Reading: Addison-Wesley,
1989.

4. CHANDRAKASAN, Anantha P.; BOWHILL, William J.; FOX, Frank (ed.).Design of
high-performance microprocessor circuits. New York; Piscataway: IEEE Press:
IEEE Press, 2001. EBook. Disponivel em:
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/bkabstractplus.jsp?bkn=5266000. Acesso em: 30 set.
2025.

5. GUIDE to state-of-the-art electron devices. Chichester: John Wiley & Sons, 2013.
EBook. Disponivel em: https://ieeexplore.ieee.org/xpl/bkabstractplus.jsp?
bkn=6954634. Acesso em: 30 set. 2025.

6. GOEL, Ashok K.High-speed VLSI interconnections. 2nd ed. Hoboken;
Piscataway: John Wiley & Sons: IEEE Press, 2007.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39080 INTERNET DAS COISAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de projetar, documentar, testar,
implantar e administrar sistemas para Internet das Coisas de acordo com os
padroes vigentes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,




tanto localmente quanto em rede;

12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

14. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Introducao a Internet das Coisas (loT), Redes de Sensores Sem Fio, Padroes de
comunicacdao sem fio aplicaveis a loT, Protocolos de Comunicacao para IloT,
Frameworks de interoperabilidade para IoT e Plataformas de Computacao na Nuvem
para loT.

3. PROGRAMA

1. Introducao a Internet das Coisas (loT)

2. Redes de Sensores Sem Fio

3. Padroes de comunicacao sem fio aplicaveis a loT

4. Protocolos de Comunicacao para loT

5. Frameworks de interoperabilidade para loT

6. Plataformas de Computacao na Nuvem para loT

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Computer networking: a top down approach.
6th ed. Boston: Pearson, 2012.

2. SHELBY, Zach; Bormann, Carsten. 6LOWPAN: the wireless embedded
internet. Chichester: John Wiley & Sons, 2009.

3. VASSEUR, Jean-Philippe; Dunkels, Adam. Interconnecting smart objects

with IP: the next internet. Burlington: Morgan Kaufmann, 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FOROUZAN, Behrouz A. Comunicacao de dados e redes de computadores.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008.

2. KUROSE, J. F; ROSS, K. W. Redes de computadores e a internet: uma
abordagem top-down. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. PETERSON, L. L.; DAVIE, B. S. Redes de computadores: uma abordagem de
sistemas. Rio de Janeiro: Campus, 2013.

4. TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. Sao Paulo: Pearson Education,
2011.

5. FUNDAMENTOS de redes de computadores. 1. ed. Porto Alegre: SAGAH, 2018.
E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788595027138. Acesso em: 30 set.
2025.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39082 PROJETO DE ENLACES OPTICOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de projetar sistemas de
comunicacdes 6pticos, sejam redes de transporte WDM e DWDM ou redes de acesso.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;




12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Revisao dos conceitos de sistemas épticos, Degradacao dos sinais dpticos, Medidas
em comunicacoes 6pticas, Projetos de redes WDM e DWDM e Projetos de redes de
acesso Opticas (PON).

3. PROGRAMA

1. Revisao dos conceitos de sistemas opticos

1.1 Transmissores 6pticos: diodo LASER e modulacdes (OOK 10 Gbps, DP-QPSK
40 Gbps, DC-DP-BPSK 100 Gbps, DP-QPSK 100 Gbps, DP-16QAM 200 Gbps, DC-
DP-16QAM 400 Gbps, OFDM 1Tbps)

1.2 Receptores: diodo Pin e APD
1.3 Fibras opticas

1.3.1 Caracteristicas da Fibra: Atenuacao, Dispersao Cromatica, Derivada da
Dispersao Cromatica (Slope), indice de Refracao Linear e Nao-Linear, Area
Efetiva e Coeficiente Gama

1.3.2 Fibras Comercias: ITU-T G652, ITU-T G653, ITU-T G654 e ITU-T G655

1.4 Amplificadores EDFAs e Raman: tipos e aplicacdes (ganhos, tilts e figuras de
ruido)

1.5 Conceitos WDM: bandas de transmissao e componentes (Acopladores,
Multiplexadores, Demultiplexadores, OADM e ROAMD)

2. Degradacao dos sinais dpticos
2.1 Efeitos lineares: Atenuacao e Dispersao
2.2 Gerenciamento da atenuacao
2.3 Gerenciamento Fisico e Eletronico da Dispersao

2.4 Efeitos nao-lineares : Auto modulacao de fase, Modulacao de fase cruzada,
Mistura de quatro onda, Brillouin

2.5 Técnicas para mitigar os efeitos nao lineares
3. Medidas em comunicacoes dpticas

3.1 Poténcia média

3.2 Poténcia média por canal

3.3 Espectros

3.4 Poténcia de pico por canal

3.5 Relacdo Sinal Ruido Optica

3.6 Diagrama de Olho e Constelacdes

3.7 Taxa de Erro de Bit
4. Projetos de redes WDM e DWDM



4.1 Orcamento de poténcia

4.2 Gerenciamento de atenuacao

4.3 Gerenciamento e controle de dispersao

4.4 Regra de poténcia maxima de lancamento dos amplificadores
5. Projetos de redes de acesso dpticas (PON)

5.1 Orcamento de poténcia

5.2 Gerenciamento de atenuacao

5.3 Gigabit-PON

5.4 WDM-PON
4. BIBLIOGRAFIA BASICA
1. KEISER, Gerd. Comunicacoes por fibras opticas, 4. ed. Porto Alegre:
AMGH Ed., 2014.
2. COMUNICACOES por fibras épticas. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.E-
book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788580553987. Acesso em: 30 set. 2025.
3. RAMASWAMI, Rajiv; SIVARAJAN, Kumar N.; SASAKI, Galen H. Optical

networks: a practical perspective. 3rd ed. Burlington: Elsevier: Morgan
Kaufmann, 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AGRAWAL, G. P. Sistemas de comunicacoes por fibras opticas. 4. ed.
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comunicacoes opticas. Barueri: Manole, 2005.

3. BINH, Le Nguyen. Optical fiber communications systems: theory and
practice with MATLAB and Simulink models. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis,
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York: Springer, 2014.

5. MUKHERJEE, Biswanath Optical WDM networks. New York: Springer, 2006.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39085 SISTEMAS DE COMUNICACAO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de aplicar a legislacao e normas
nacionais e internacionais em projetos que visem a autorizacao de servicos de
telecomunicacoes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econ6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

Atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao




desenvolvimento de novas tecnologias;
11. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Infraestrutura das telecomunicacdes, Projeto provisério de instalacao e projeto
definitivo de instalacdo, Lei geral da ANATEL, Telefonia fixa, Comunicacao movel,
Comunicacao multimidia, Universalizacao das telecomunicacdes, Radiofrequéncia,
Fiscalizacao e legislacao das telecomunicacodes, Servicos e Outros sistemas

3. PROGRAMA
1. Infraestrutura das telecomunicacoes
1.1 Conceitos e caracteristicas gerais
2. Projeto provisdrio de instalacao e projeto definitivo de instalacao
3. Lei geral da ANATEL
4. Telefonia fixa
4.1 STFC
4.2 STFC - 0800
4.3 Interconexao
5. Comunicacao movel
5.1 Movel celular
5.2 Mével especial de radio chamada
5.3 Servico mével global por satélite - SMGS
5.4 Mével pessoal
5.5 Mével especializado
5.6 Movel maritimo
5.7 Moével aeronautico
6. Comunicacao multimidia
6.1 Legislacao
6.2 Auto cadastramento
6.3 Instrumentos de outorga
6.4 Prestadores de servico
6.5 Expedicao de autorizacdes
6.6 Formularios
6.7 Roteiro para elaboracao de laudos de vistoria
7. Universalizacao das telecomunicacoes
8. Radiofrequéncia
8.1 Atribuicao, destinacao e distribuicao de faixas de frequéncias no Brasil
8.2 Preco publico pelo direito de uso de radiofrequéncias
8.3 Uso tempordrio de radiofrequéncias



8.4 Limitacao da exposicao a campos eletromagnéticos
9. Fiscalizacao e legislacao das telecomunicacoes
10. Servicos

10.1 Limitado privado

10.2 Publico restrito

10.3 Rede e circuito especializado
11. Outros sistemas

11.1 Radiodifusao

11.2 TV por assinatura

11.3 Radio do cidadao

11.4 Radio amador

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FAGEN39092 EMPREENDEDORISMO E GERACAO DE IDEIAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de entender o empreendedorismo
como processo em andamento, desde a geracao de uma ideia para uma empresa
e/ou reconhecimento de uma oportunidade, a reuniao de recursos (financeiros,
humanos, computacionais) necessdarios para desenvolver a oportunidades, o
lancamento do novo empreendimento, a administracao do crescimento e a colheita
das recompensas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia;

Ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia.

Estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no gque
diz respeito aos materiais e a informacao;

Desenvolver sensibilidade global nas organizacoes;

Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucoes
inovadoras para os problemas;

Realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das solucdes de Engenharia
nos contextos social, legal, econd6mico e ambiental;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;




11. Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

14. Preparar-se para liderar empreendimentos em todos o0s seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado;

15. Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e
no meio ambiente.

16. Atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

17. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

18. Aprender a aprender.

2. EMENTA

A exploracao de ideias e oportunidades de negodcios; perfil do empreendedor,
Ambientes que influenciam o sucesso do empreendedor. O empreendedorismo como
processo. DimensbOes para identificar setores favoraveis as novas empresas.
Desenvolvimento do pensamento criativo. Destruicdao criativa: génese do
empreendedorismo.

3. PROGRAMA

1. Fatores que contribuem para que uma mensagem seja absorvida. O que
faz com que uma ideia seja aceita e dure até o préoximo ciclo de negoacio.
Processo de construcao de ideias.

2. Criatividade: abordagem teodrica, processo criativo, criatividade no
contexto das organizacoes (estimulos, barreiras e medidas individuais e
contextuais)

3. Empreendedorismo: empreendedorismo e inovacao; tipos de inovacao
(tecnoldgica de produto e processo) inovacao nao tecnoldgica de
marketing e organizacional. Empreendedorismo como processo; as
principais fases do processo de empreendedor, abordagem econémica e
comportamental. Comportamento do empreendedor; empreender como
opcao de carreira, a importancia do empreendedorismo para as economias
dos paises e para a escolha pessoal.

4. Descobrindo oportunidades: entendendo oportunidades de
empreendedorismo e analise do setor; Como mudancas tecnoldgicas,
politicas e regulamentos e sociais/demograficas geram oportunidades de
empreendedorismo; condicoes de demanda, estrutura do setor e ciclo de
vida que geram oportunidades.

5. Fundamentos cognitivos do empreendedor: criatividades e
reconhecimento de oportunidades: validacao de uma ideia como
oportunidade. Fatores de ambiente.



6. Aquisicao de recursos e informacoes essenciais para se empreender:
buscando assessorias, fontes de financiamento e agéncias de fomento.

7. Empreendedorismo social: criacao de organizacoes.
8. Nocoes sobre o Plano de Negodcio

BIBLIOGRAFIA BASICA

4
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2

FERREIRA, M. P.; SANTOS, J. C.; SERRA, F. A. R. Ser empreendedor: pensar,
criar e moldar a nova empresa. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

3. MAXIMIANO, A. C. A. Administracao para empreendedores. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2011.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARON, R.; SHANE, S. Empreendedorismo: uma visao do processo. Sao
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empreendedor. 4. ed. Sao Paulo: Manole, 2012.

3. DEGEN, R. J. O empreendedor: empreender como opcao de carreira. Sao
Paulo: Pearson, 2009.

4. DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor: a metodologia de ensino
que ajuda a transformar conhecimento em riqueza. Rio de Janeiro: Sextante, 2008.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39078 INSTALACOES LOGICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 0 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Projetar e executar as instalacdes ldgicas, certificacao e testes de cabeamento
estruturado bem como nogdes sobre interferéncia eletromagnética, blindagem,
aterramento para sistemas de informacao em uma estrutura de comunicacao
em instalacdes comerciais ou ‘data centers’;

Compreender e descrever tecnicamente os requerimentos bdsicos para um
‘data center’;

Conhecer a NR-10 e os métodos de prevencao de acidentes de trabalho em
eletricidade.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao




desenvolvimento de novas tecnologias;
8. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Cabeamento Estruturado, Instalacdes légicas para um data center e Seguranca do
trabalho e NR10.

3. PROGRAMA
1.Cabeamento Estruturado

=
=

. Conceitos, categorias e classes de desempenho
. Normas ANSI/TIA-568-C

. Subsistema de Cabeamento Horizontal
. Cabeamento para Escritérios Abertos
. Cabeamento Optico Centralizado
. Subsistema de Cabeamento de Backbone
. Subsistema de Cabeamento de Backbone de Edificio
. Espacos de Telecomunicacdes
. Parametros de Desempenho do Cabeamento Metadlico e Testes de
ampo
1.9.1. Configuracdes de Terminacao
1.9.2. Comprimento, atenuacao e perda de retorno
1.9.3. Testes do Canal
1.10. Parametros de Desempenho do Cabeamento Optico

goOO\lO\U1-I>UJ N

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
C

1.10.1. Sistema de Comunicacdo Optica: Fundamentos
1.10.2. As Fibras Opticas: Fundamentos
1.10.3. Equipamentos de Testes Opticos
1.10.4. Tipos de Fibras Opticas
1.11. Préticas de Instalacao do Cabeamento Metélico
1.12. Préaticas de Instalacdo do Cabeamento Optico
1.13. Implementacao do Cabeamento Residencial

2. Instalacoes logicas para um data center
2.1. Conceitos de projeto e infraestrutura
2.2. Distribuicao elétrica e UPS (uninterruptable power supply)
2.3. Cabeamento estruturado
2.4. Eficiéncia energética e “green data centers”
2.5. Carga elétrica para climatizador
3. Seguranca do trabalho e NR10
3.1. Objetivo e aplicacao em campo
3.2. Medidas de controle e de protecao individual e coletiva
3.3. Seguranca em projetos
3.4. Seguranga na construcao, montagem, operacao e manutencao
3.5. Seguranca em instalacdes elétricas energizadas e desenergizadas
3.6. Trabalho em alta tensao
3.7. Habilitacao, qualificacao, capacitacao e autorizacao dos trabalhadores



3.8. Protecdo contra incéndio e explosao
3.9. Sinalizacao de seguranca

3.10. Situacao de emergéncia

3.11. Responsabilidades

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MARIN, P. S. Cabeamento estruturado. 2. ed. S30 Paulo: Erica, 2020.
EBook. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788536533124. Acesso em: 30 set. 2025.
2. PINHEIRO, J. M. S. Infraestrutura elétrica para rede de computadores.

Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

3. LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalacées elétricas prediais.
12. ed. rev. Sao Paulo: Erica, 2011.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. COTRIM, Ademaro. A. M. B. Instalacoes elétricas. 5. ed. rev. e atual.
conforme a NBR 5410 : 2004 Sao Paulo: Prentice Hall, 2009.

2. PINHEIRO, José Mauricio. Guia completo de cabeamento de redes. 2. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

3. A SEGURANCA contra incéndio no Brasil. Sao Paulo: Projeto, 2008.

4. REIS, J. S. Seguranca em eletricidade. Sao Paulo: Fundacentro, 1981.

5. NR-10, seguranca em eletricidade: uma visao pratica. 2. ed. Sao Paulo:

Erica, 2016. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788536518039. Acesso em:
30 set. 2025.

6. COTRIM, Ademaro A. M. B.Instalacoes elétricas. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1982.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39083 REDES DE TRANSPORTE
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

Conhecer a origem das redes de telecomunicacdes;
Compreender as redes de transportes de telecomunicagdes atuais;

Entender evolucao dos sistemas de transporte legados e as novas tecnologias
Opticas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a




aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

10. Aprender a aprender.

2. EMENTA
Redes de Transporte Legado e Redes de Transporte.

3. PROGRAMA

1. Redes de Transporte Legado
1.1 Estudo da rede de transporte de alta capacidade
1.2 Cenério atual das redes de transporte e de acesso
1.3 Rede PDH
1.4 Rede SDH e SONET

2. Redes de Transporte
2.1 MSPP e MSSP
2.2 Redes SDH de nova geracao (NG-SDH)
2.3 Introducao a redes de transporte dptico (OTN)
2.4 MPLS e GMPLS

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ROCHOL, ). Comunicacao de Dados: 1. ed. Porto Alegre: Brookman,
2012. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788540700536. Acesso em: 30 set.
2025.

2. REDES de longa distancia. 1. ed. Porto Alegre: SAGAH, 2021. E-book.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9786556902777. Acesso em: 30 set. 2025.
3. REDES convergentes. 1. ed. Porto Alegre: SAGAH, 2020. 1. E-book.

Disponivel em: https://mb.ufu.br/9786556901992. Acesso em: 30 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. VASSEUR, Jean-Philippe; PICKAVET, Mario; DEMEESTER, Piet. Networks
recovery: protection and restoration of optical, SONET-SDH, IP and MPLS. San
Francisco: Morgan Kaufmann: Elsevier, 2004.

2. KUROSE, James F. Redes de computadores e a internet: uma abordagem
top-down. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. RAMASWANI, Rajiv; SIVARAJAN, Kumar N.; SASAKI, Galen H. Optical
networks: a practical perspective. 3rd. ed. Burlington: Elsevier: Morgan Kauffman,
2010.

4. BALAKRISHNAN, Ram. Advanced QoS for multi-service IP/MPLS

networks. Indianapolis: John Wiley & Sons, 2008.

5. HELVOORT, Huub van.The ComSoc Guide to next generation optical
transport: SDH/SONET/OTN. Piscataway: Hoboken: IEEE Press: John Wiley & Sons,
2009. EBook. Disponivel em: http://ieeexplore.ieee.org/servlet/opac?



bknumber=5361035. Acesso em: 30 set. 2025.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

b

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: _ COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39075 APLICACOES DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

aplicar os principais recursos do processamento digital de sinais em diferentes
areas do conhecimento multidisciplinar;

implementar diferentes tipos de filtros digitais em processadores especializados
para esta finalidade;

aplicacbes da drea de processamento digital de sinais na fala e no
reconhecimento e extracao de padroes.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




10.

11.

12.

13.

14.

2.

digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.

EMENTA

Introducao ao processamento digital de imagens, Segmentacao de imagens,
Implementacao de filtros digitais, Processamento de sinais de voz e Reconhecimento
de padroes.

3.

PROGRAMA

1. Introducao ao processamento digital de imagens

1.1 Introducao

1.2 Exemplos de areas que utilizam o processamento digital de imagens
1.3 Fundamentos da imagem digital: relacionamentos basicos entre pixels
1.4 Processamento de histograma

1.5 Filtros espaciais de agucamento

1.6 Combinando métodos de realce espacial

1.7 A transformada discreta de Fourier de duas variaveis

1.8 Os fundamentos da filtragem no dominio da frequéncia: suavizacao e
agucamento

2. Segmentacao de imagens

2.1 Fundamentos

2.2 Deteccao de ponto, linha e borda

2.3 Limiarizacao

2.4 Segmentacao baseada em crescimento de regiao

3. Implementacao de filtros digitais

3.1 Filtros IIR e FIR usando processadores digitais de sinais
3.2 Equalizadores

4. Processamento de sinais de voz

4.1 Modelos de sinais de voz
4.2 Reconhecimento
4.3 Comunicacao homem-maquina



4.4 Outras aplicacoes

5. Reconhecimento de padroes
5.1 Classificadores estatisticos
5.2 Agrupamento
5.3 Extracao de caracteristicas

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Gonzalez, R. C.; Woods, R. E. Processamento digital de imagens. Sao
Paulo: Addison-Wesley, 2010.

2. KUO, S. M.; LEE, B. H.; TIAN, W. Real-Time digital signal processing:

fundamentals, implementations and applications. 3rd ed. Chichester; Hoboken: ).
Wiley, 2013

3. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Processamento em tempo discreto
de sinais. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHASSAING, Rulph. Digital signal processing and applications with the
TMS320C6713 and TMS320C6416 DSK. 2nd ed. Hoboken; Piscataway: John
Wiley & Sons: IEEE Press, 2008 1. EBook. Disponivel em:
http://ieeexplore.ieee.org/serviet/opac? bknumber=5236507. Acesso em: 30
set. 2025.

2. LYONS, Richard G. Understanding digital signal processing. 2nd ed. Upper
Saddle River: Prentice Hall PIR, 2004.

3. THEODORIDIS, Sergios. Pattern recognition. 4th ed. Amsterdam: Academic
Press, 2009.

4. JOHN W. LEIS, Digital signal processing using MATLAB for students and
researchers. Hoboken : J. Wiley, 2011.

5. SOLOMON, Chris, Fundamentos de processamento digital de imagens:
uma abordagem pratica com exemplos em Matlab. Rio de Janeiro : LTC, 2013.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39084 REDES INDUSTRIAIS E INDUSTRIA 4.0
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA DE ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

4.

Conhecer as principais redes de comunicacao industriais;

Entender os principios basicos dos protocolos de comunicacdo de redes
industriais;

Estabelecer relacao entre conceitos de rede de transporte com a crescente
demanda de trafego de dados e de tempo real da rede industrial;

Discutir e desenvolver projetos na tematica da Inddstria 4.0 e lloT.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,




tanto localmente quanto em rede;
9. Aprender a aprender.

2. EMENTA
Redes Industriais, Industria 4.0 e Redes Sensiveis ao Tempo (TSN).

3. PROGRAMA
1. Redes Industriais
1.1 Introducao a redes industriais
1.2 PROFIBUS e PROFINET
1.3 AS-Interface, padrdes analdgicos, ASI (Actuator Sensor Interface)
1.4 CAN (Controller Area Network) e Protocolo Modbus
1.5 Protocolo HART (Highway Addressable Remote Transducer)
1.6 Redes Ethernet industrial
1.7 Redes sem fio no ambiente industrial
1.8 Tecnologias dpticas em redes industriais
2. Industria 4.0
2.1 Introducao e conceitos

2.2 Introducao aos pilares da Industria 4.0: Internet das Coisas, Computacao em
Nuvem, Manufatura Aditiva, Sistemas Cyber Fisicos, Realidade Aumentada,
Sistemas Integrados, Robética, Big Data e Ciberseguranca

2.3 lloT - Internet das Coisas Industrial
2.4 Aplicacdes e perspectivas futuras
3. Redes Sensiveis ao Tempo (TSN)

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1 . LUGLI, Alexandre Baratella. Redes industriais para automacao
industrial: AS-I, PROFIBUS E PROFINET. Sao Paulo: Erica, 2010.

2 . LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Sistemas Fieldbus
para automacao industrial: DeviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. Sao Paulo:
Erica, 2009.

3. STEVAN JUNIOR, Sérgio Luiz; LEME, Murilo Oliveira; SANTOS, Max Mauro Dias.

Industria 4.0: fundamentos, perspectivas e aplicacées. Sao Paulo: Erica, 2018.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0: principios basicos, aplicabilidade
e implantagcao na area industrial. Sao Paulo: Erica, 2019.

2. KUROSE, James F. Redes de computadores e a internet: uma abordagem
top-down. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. LUGLI, Alexandre Baratella.Redes sem fio para automacao
industrial. Sao Paulo: Erica: Saraiva, 2014.



4. SACOMANO, José Benedito (org.)et al. Industria 4.0: conceitos e
fundamentos. Sao Paulo: Blucher, 2018,

5. INDUSTRIA 4.0. 1. ed. Porto Alegre: SAGAH, 2019.E-book. Disponivel em:
https://mb.ufu.br/9788595028531. Acesso em: 30 set. 2025.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39077 CONTROLE DIGITAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Representar sinais e sistemas e suas analogias no tempo discreto;

2. Analisar sistemas dinamicos discretos:

3. Projetar sistemas de controle digital para atender requisitos de projeto;

4. Utilizar ferramentas computacionais de analise de sistemas.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado




em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

10. Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

11. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

12. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Teoria de sistemas discretos e introducao ao controle digital para aplicacdes de

engenharia.

3. PROGRAMA

1. Introducao aos Sistemas Digitais

2. Teoria de Sistemas Amostrados

2.1. Sinais e Sistemas
2.2. Sistemas de tempo discreto, ou sistemas a dados amostrados
2.2.1. Tipos de Amostragem
2.2.2 Influéncia do periodo de Amostragem
2.3. Conversores digitais
2.3.1. Conversor Analdgico-Digital (AD)
2.3.2. Conversor Digital-Analdgico (DA)
2.4. Quantizacao
2.5. Sistema de controle digital com saida amostrada
2.6. Amostrador
2.7. Sustentador de ordem zero (ZOH) e de primeira ordem (FOH)
2.8. Teorema da amostragem, Shannon e Nyquist e o problema do aliasing
2.9. Anti-Alias Pré-filtro e seu efeito
2.10. Escolha do periodo de amostragem

3. A Transformada Z

3.1. Equacoes a diferenca

3.2. A transformada Z

3.3. Propriedades da Transformada Z
3.4. Funcdes de transferéncia discretas

3.5. Transformando uma equacao a diferencas em uma funcao de transferéncia
discreta

3.6. Obtencao da funcao de transferéncia amostrada (pulsada)

4. Caracteristicas de Respostas Temporais e Estabilidade

4.1 Resposta temporal, equacao caracteristica e erros de regime



4.2 Transformacao bilinear, Critérios de Routh-Hurwitz e de Jury
5. Técnicas do Lugar das Raizes para Sistemas Discretos

5.1. Revisao de Lugar das raizes continuo (Plano S)

5.2. Mapeamento entreSe Z

5.3. Lugar das raizes discreto (Plano Z)
6. Controladores Digitais

6.1 Controladores Digitais baseados em Controladores Analégicos

6.2 Projeto de Controladores Digitais no Plano Z

4. BIBLIOGRAFIA BASICA
1. OGATA, K. Discrete-Time Control System. 2nd ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall.

2. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D. WORKMAN, M. L. Digital control of dynamic
systems. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1997.

3. FADALI, M. S.; VISIOLI, A. Digital control engineering: analysis and
design, 2nd ed. Amsterdam: Elsevier, 2013.

4, ASTROM, K. A; WITTENMARK, B.Computer-controlled systems: theory and
design, third edition. Dover Publications, 2011.

5. OPPENHEIM, A. V. WILLSKY, A. S. HAMID, S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao
Paulo: Pearson. 2010.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHEN, C. T. Linear system theory and design. 3rd ed. Oxford University
Press. 1999.

2. FRIEDLAND, B. Control system design: an introduction to state-space

methods. New York: McGraw-Hill, 1986.
3. KIRK, D. E. Optimal control theory: an introduction. Mineola: Dover, 2004.

4. KHALIL, H. K. Nonlinear systems. 3rd ed. Upper Saddle River: Pretice Hall,
2002.

5. HAYKIN, S.; VEEN, B. V.Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman. 2001.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39079 INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar, identificar, especificar e utilizar instrumentos, atuadores, transdutores
e sensores utilizados na instrumentacao industrial;

2. Projetar, conduzir, interpretar resultados e demonstrar nocao de ordem de
grandeza na estimativa e na avaliacao de medicdes;

3. Interpretar e elaborar esquemas, graficos, fluxogramas e diagramas
de sistemas de instrumentacao;

4. Entender e analisar o uso de equipamentos eletrénicos no ambiente industrial;

5. Compreender o funcionamento e a programacao basica de controladores
industriais.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

5. Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e vidveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

6. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

7. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;




8. Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;

9. Aprender a aprender.

2. EMENTA
Teoria basica e aplicacdes de instrumentacao industrial aplicada a engenharia.

3. PROGRAMA
1. Nocoes Basicas de Metrologia
1.1. Definicbes
1.2. Precisao e exatidao
1.3. Algarismo significativo
1.4. Técnicas de arredondamento
1.5. Erro de arredondamento e manipulacao de nimeros
1.6. O sistema internacional de unidades
1.7. Padrdes de medidas
1.8. Leitura em Instrumentos indicadores
1.9. Erro de medicao
1.10. Propagacao de erros
1.11. Incerteza de medicao
1.12. Introducao a regressao linear
2. Sinais e Sistemas Analdgicos e Digitais

2.1. Conversores: A/D e D/A, tensao-corrente, tensao-pressao, pneumatico-
corrente

2.2. Fundamentos sobre Ruido
2.3. Fundamentos sobre Filtros analdgicos e Amplificadores de Instrumentacao
2.4. Fundamentos sobre Filtros digitais
3. Conceitos basicos de Instrumentacao para Controle de Processos
3.1. Conceitos Basicos e Finalidades
3.2. Classes de Instrumentos
3.3. Conceitos Basicos de Sensores
3.4. Conceitos Basicos de Transmissores
3.5. Conceitos Basicos de Transdutores
3.6. Identificacao e Simbolos de Instrumentos
3.6.1. Padronizacao ISA
3.6.2. Fluxogramas Conforme Norma ISA (Instrument Society of America)
4. Aplicacoes e Caracterizacao de Sensores
4.1. Sensores de Pressao, Vazao e Nivel
4.2. Sensores de Temperatura



4.3. Sensores de Presenca e de Seguranca
4.4. Sensores baseados em Visao Computacional
4.5. Demais Sensores Industriais
5. Transmissores Industriais
5.1. Estrutura, sinais e conexao entre sensores e transmissores
5.2. Introducao a redes industriais
6. Controladores Légicos Programaveis
6.1. Conceitos Basicos;
6.2. Programacao de CLPs: Ladder, Bloco de Funcdes e Lista de Instrucoes;
6.3. Principais aplicacdes e usos de CLP;
6.4. Novas tecnologias para CLPs;
7. Sistemas Supervisdrios

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacao, controle e automacao de
processos, 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2. AGUIRRE, L. A.;Fundamentos de instrumentacao, Sao Paulo: Pearson,
2013.

3. SOISSON, HAROLD E.; Instrumentacao industrial, Sao Paulo: Hemus, 2000.
5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 . DELMEE, G. J., Instrumentacao Industrial, Rio de Janeiro : Interciéncia,
2011.

2. BOLTON,W., Instrumentacao e controle, Sao Paulo: Hemus,2012.

3 . DUNN, W. C.; Fundamentos de instrumentacao industrial e controle
de processos, Porto Alegre:Bookman, 2013.

4. BALBINOT, A.VJ, Instrumentacao e fundamentos de medida, 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

5. GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricao e implementacao de

sistemas seqlienciais com PLCs. 6. ed. S&0 Paulo: Erica, 2005.

6. PETRUZELLA, Frank D.Controladores légicos programaveis. 4. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2014. E-book. Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788580552836.
Acesso em: 30 set. 2025.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39087 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de debater sobre o estado da arte do
tema estudado.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Temas relacionados com inovacbes cientificas ou tecnolégicas emergentes que
atendam a demandas na sociedade ou no mercado de trabalho.

3. PROGRAMA
De acordo com o tema a ser estudado.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TELLES, Pedro Carlos Silva, A ENGENHARIA e os engenheiros na sociedade
brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 978-
85-216-2743-2. Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2743-2. Acesso em: 18
set. 2025.

2. FERRAZ, Hermes. A formacao do engenheiro, um questionamento
humanistico. Sao Paulo: Atica, 1983. 160 p. (Ensaios (Atica), 89). Bibliografia: p.
159-160.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ENGENHARIA. Caracterizacao
profissional das varias habilitacoes do curso de engenharia. Sao Paulo: [s.n.],
1982. 137 p.

4. BONA, André, INTERDISCIPLINARIDADE em Ciéncia, Tecnologia & Inovacao. 1.
ed. Barueri: Manole, 2011. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 9788520449004.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788520449004. Acesso em: 18 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. HAYT, W. H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

2. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S.Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2010.

4. HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicacao: analdgicos e digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

5. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Eletrénica analégica: amplificadores
operacionais e filtros ativos. 7. ed. Porto Alegre: Tekne, 2012.

6. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique Valério de;
SERAPHIM, Thatyana de Faria Piola. Programacao de sistemas embarcados:
desenvolvendo software para microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2016.

7. RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos
e aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

8. TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39088 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES Il
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de debater sobre o estado da arte do
tema estudado.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Temas relacionados com inovacbes cientificas ou tecnolégicas emergentes que
atendam a demandas na sociedade ou no mercado de trabalho.

3. PROGRAMA
De acordo com o tema a ser estudado.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TELLES, Pedro Carlos Silva, A ENGENHARIA e os engenheiros na sociedade
brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 978-
85-216-2743-2. Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2743-2. Acesso em: 18
set. 2025.

2. FERRAZ, Hermes. A formacao do engenheiro, um questionamento
humanistico. Sao Paulo: Atica, 1983. 160 p. (Ensaios (Atica), 89). Bibliografia: p.
159-160.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ENGENHARIA. Caracterizacao
profissional das varias habilitacoes do curso de engenharia. Sao Paulo: [s.n.],
1982. 137 p.

4, BONA, André, INTERDISCIPLINARIDADE em Ciéncia, Tecnologia & Inovacao. 1.
ed. Barueri: Manole, 2011. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 9788520449004.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788520449004. Acesso em: 18 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1 . HAYT, W. H.; BUCK, ]. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
2013.

2. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis.Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. OPPENHEIM, Alan V.: WILLSKY, Alan S.Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2010.

4. HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicacao: analdgicos e digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

5. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Eletrénica analdgica: amplificadores
operacionais e filtros ativos. 7. ed. Porto Alegre: Tekne, 2012.

6. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique Valério
de; SERAPHIM, Thatyana de Faria Piola. Programacao de sistemas embarcados:
desenvolvendo software para microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2016.

7. RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos
e aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

8. TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39091 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES Il
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 00 horas 60 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de debater sobre o estado da arte do
tema estudado.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Temas relacionados com inovacbes cientificas ou tecnolégicas emergentes que
atendam a demandas na sociedade ou no mercado de trabalho.

3. PROGRAMA
De acordo com o tema a ser estudado.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TELLES, Pedro Carlos Silva, A ENGENHARIA e os engenheiros na sociedade
brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 978-
85-216-2743-2. Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2743-2. Acesso em: 18
set. 2025.

2. FERRAZ, Hermes. A formacao do engenheiro, um questionamento
humanistico. Sao Paulo: Atica, 1983. 160 p. (Ensaios (Atica), 89). Bibliografia: p.
159-160.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ENGENHARIA. Caracterizacao
profissional das varias habilitacoes do curso de engenharia. Sao Paulo: [s.n.],
1982. 137 p.

4. BONA, André, INTERDISCIPLINARIDADE em Ciéncia, Tecnologia & Inovacao. 1.
ed. Barueri: Manole, 2011. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 9788520449004.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788520449004. Acesso em: 18 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. HAYT, W. H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

2. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2010.

4. HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicacao: analdgicos e digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

5. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Eletrénica analdgica: amplificadores operacionais
e filtros ativos. 7. ed. Porto Alegre: Tekne, 2012.

6. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique Valério de;
SERAPHIM, Thatyana de Faria Piola. Programacao de sistemas embarcados:
desenvolvendo software para microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2016.

7. RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos
e aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

8. TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.

6. APROVACAO



Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacoes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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eletronica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1 hu https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

s acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
= verificador 6468337 e o cédigo CRC 968DB1E6.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39089 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES IV
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de debater sobre o estado da arte do
tema estudado.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Temas relacionados com inovacbes cientificas ou tecnolégicas emergentes que
atendam a demandas na sociedade ou no mercado de trabalho.

3. PROGRAMA
De acordo com o tema a ser estudado.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TELLES, Pedro Carlos Silva, A ENGENHARIA e os engenheiros na sociedade

brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 978-
85-216-2743-2. Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2743-2. Acesso em: 18
set. 2025.

2. FERRAZ, Hermes. A formacao do engenheiro, um questionamento
humanistico. Sao Paulo: Atica, 1983. 160 p. (Ensaios (Atica), 89). Bibliografia: p.
159-160.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ENGENHARIA. Caracterizacao
profissional das varias habilitacoes do curso de engenharia. Sao Paulo: [s.n.],
1982. 137 p.

4. BONA, André, INTERDISCIPLINARIDADE em Ciéncia, Tecnologia & Inovacao. 1.
ed. Barueri: Manole, 2011. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 9788520449004.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788520449004. Acesso em: 18 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. HAYT, W. H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

2. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2010.

4. HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicacao: analdgicos e digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

5. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Eletrénica analdgica: amplificadores operacionais
e filtros ativos. 7. ed. Porto Alegre: Tekne, 2012.

6. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique Valério de;
SERAPHIM, Thatyana de Faria Piola. Programacao de sistemas embarcados:
desenvolvendo software para microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2016.

7. RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos
e aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

8. TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.

6. APROVACAO



Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacoes

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia

. Elétri
Campus Patos de Minas etrica

: eil Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Ph=ls Lily Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
eletronica fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

: eil Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
et Lily Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
eletronica com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

e

eSS A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

: .:*:'-*H' . https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

Rt acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo
verificador 6468344 e o cédigo CRC 45A98AC5.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: , COMPONENTE CURRICULAR:
FEELT39090 TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES V
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 00 horas 30 horas
1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de debater sobre o estado da arte do
tema estudado.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

Aprender a aprender.




2. EMENTA

Temas relacionados com inovacbes cientificas ou tecnolégicas emergentes que
atendam a demandas na sociedade ou no mercado de trabalho.

3. PROGRAMA
De acordo com o tema a ser estudado.

4. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TELLES, Pedro Carlos Silva, A ENGENHARIA e os engenheiros na sociedade
brasileira. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 978-
85-216-2743-2. Disponivel em: https://mb.ufu.br/978-85-216-2743-2. Acesso em: 18
set. 2025.

2. FERRAZ, Hermes. A formacao do engenheiro, um questionamento
humanistico. Sao Paulo: Atica, 1983. 160 p. (Ensaios (Atica), 89). Bibliografia: p.
159-160.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSINO DE ENGENHARIA. Caracterizacao
profissional das varias habilitacoes do curso de engenharia. Sao Paulo: [s.n.],
1982. 137 p.

4. BONA, André, INTERDISCIPLINARIDADE em Ciéncia, Tecnologia & Inovacao. 1.
ed. Barueri: Manole, 2011. eBook Assinatura. (E-book), il. ISBN 9788520449004.
Disponivel em: https://mb.ufu.br/9788520449004. Acesso em: 18 set. 2025.

5. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. HAYT, W. H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

2. BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria
de circuitos. 11. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013.

3. OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2010.

4. HAYKIN, Simon S. Sistemas de comunicacao: analdgicos e digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

5. PERTENCE JUNIOR, Antonio. Eletrénica analdgica: amplificadores operacionais
e filtros ativos. 7. ed. Porto Alegre: Tekne, 2012.

6. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano Antunes de; MORAES, Carlos Henrique Valério de;
SERAPHIM, Thatyana de Faria Piola. Programacao de sistemas embarcados:
desenvolvendo software para microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2016.

7. RIBEIRO, José Antonio Justino. Engenharia de antenas: fundamentos, projetos
e aplicacdes. Sao Paulo: Erica, 2012.

8. TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.

6. APROVACAO



Daniel Costa Ramos
Coordenador(a) do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacoes
Campus Patos de Minas

Lorenco Santos Vasconcelos
Diretor(a) da Faculdade de Engenharia
Elétrica

Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
Diretor(a), em 15/10/2025, as 13:13, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 19, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 11/11/2025, as 20:07, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

i q 0 .
2, -E. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
LR https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

; % acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo

f verificador 6468357 e o c4digo CRC 2CB24222.
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